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KOSZONTO

Az Eotvos Lorand Fizikai Téarsulat tisztelettel koszonti a Fizikus Doktoranduszok Otodik Orsza-
gos Konferenciajan — (do f)¢® — részt vevé PhD hallgatokat. Kiilon koszontjiik a konferencia
tamogato6it és meghivott el6adoinkat.

Négy éve rendeztiik az els6 proba jellegl Fizikus Doktori Konferenciat, és a sok jelentkezd, illetve
a kedvez6 visszhang arra inditott benniinket, hogy ezt a rendezvényt ne egyszeri alkalomnak te-
kintsiik, hanem egy rendszeres sorozat elsé eseményének. Ezt kovette a masodik, hasonléan népes
résztvevsi korrel, majd a tovabbi két konferencia, amelyek harom helyett immar négynaposak
voltak, és ime, most kovetkezik a 6todik fizikus doktorandusz konferencia.

A rendezvény célja tobbrétd. Egyrészt lehetGséget szeretnénk nyidjtani a doktorandusz hall-
gatdknak, hogy a nemzetkozi konferencidkhoz hasonl6é helyzetben beszamolhassanak az eddig
elért eredményeikrsl. Ugyanakkor ez a talalkozo kit(ing alkalom lehet a hallgatoknak arra, hogy
megismerjék egymés munkajat, és kitekintést kapjanak a fizika mas teriileteire is.

Nem titkolt szandékunk az is, hogy a fiatal fizikusok megismerjék az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulatot. Meggy6zddésiink, hogy a hazai fizikus tarsadalomban a fiatal kutatok jelentGsen
hozzajarulhatnak a Téarsulat hatékonyabb, eredményesebb munkajahoz. A Téarsulat egy olyan
civil kezdeményezésnek tekinthets, melynek céljait, joviképét a tagjai formaljak. Véleményiink
szerint az E6tvos Lorand Fizikai Téarsulat jovGje nagyban fiigg a fiatal fizikusok szerepvallalasatol.

A Térsulat elképzelése szerint a konferencia méasik fontos kiildetése, hogy hidat képezzen a dok-
toranduszok és a hazai cégek, kutatointézetek kozott. Ezért tobb neves cég képvisel§jét hivtuk
meg, hogy bemutassak munkajukat és a fizikus doktoranduszok szakmai lehetGségeit.

Kiilon megtiszteltetés szamunkra, hogy a konferencia f6védndke Soélyom Jend professzor, akadé-
mikus, a Magyar Tudoményos Akadémia Fizikai Tudomanyok Osztalyanak elndke.

Mindenkinek tartalmas id6toltést kivan az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat, és természetesen e
koszontd alairoi is!

Balatonfenyves, 2016. jinius 16-19.
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Patkoés Andras, az ELFT elnoke
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Ujfalussy Balazs, az ELFT fotitkara Cserti Jozsef, az ELFT alelnoke,

a konferencia egyik szervezGje
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16:00— érkezés
19:00—19:45 wvacsora
19:45-20:00 Megnyits (Cserti Jozsef)

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat elédjét, a Mathematikai és Physikai Téarsulatot E6tvos
Lorand 1891-ben alapitotta abbdl a célbdl, hogy hazank matematikusait, és fizikusait —
beleértve ezeket a diszciplinakat tanitd tanarokat is — Osszefogja. A Téarsulatbol a mate-
matikusok a II. vilaghadbort utan kivaltak, és megalakitottak a Bolyai Janos Matematikai
Térsulatot, a Mathematikai és Physikai Tarsulat pedig felvette alapitoja, Ectvos Lorand
nevét. Az Eotvos Tarsulat a 125 éve alapitott szervezet kozvetlen jogutddjaként ma is
Osszefogja a fizikat hazankban mivels kutatokat és fizikatandrokat, emellett felvéllalta a
tehetséggondozas jelentGs feladatat is.

Térsulatunk — mintegy ezer lelkes és Onzetlen fizikus és fizikatanidr — tudoményos konfe-
rencidkat és mas szakmai talalkozdkat szervez, olyan nagy multd lapokat jelentet meg,
mint a Fizikai Szemle és a Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, olyan tanulmanyi
versenyeket szervez, mint az Eotvos-, az Oveges-, a Mikola és az Ortvay-verseny, felkésziti a
magyar csapatot a fizikai didkolimpiakra. Gondunk van a tanéarok és didkok tovabbképzésére
is: az Kotvos-tarsulat a gazdaja az évenkénti altaldnos-, illetve kozépiskolai fizikatanari
és didk-ankétoknak. Informalunk a fizikus kozélet eseményeirél, képviseljiik a magyar
fizikusokat és fizikatanarokat mind itthon, mind kiilf6ldon.

A Tarsulat elnoksége célul tiizte ki a taglétszam megnovelését. Ennek érdekében lépéseket
teszlink 1j programokkal, honlapunk megujitasaval stb. — minél tobbeket szeretnénk
meggydzni arrél, hogy érdemes tarsulati tagnak lenni. Kiilondsen a tanarok és a fiatalok
korében szeretnénk megnovelni a tagok szamat. Ezért résziikre lecsokkentettiik a tagdijat,
mar minddssze 6 korsé sornek megfelel konvertibilis magyar forint az éves tagdij (3000 Ft),
amihez megkapod a havonta megjelens Fizikai Szemlét, valamint a tagsdggal jard tovabbi
kedvezményeket.

Lépjetek be minél tobben a Tarsulatba, és formaljatok olyan mozgalmas szervezetté, amely
megfelel a Ti elképzeléseiteknek is! honlap: www.elft.hu



http://www.elft.hu/
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8:00-9:00  reggeli

9:00-10:00 plendris eldadds
Krasznahorkay Attila (MTA-Atomki, Debrecen):
On the track of the dark forces

Abstract: Electron-positron angular correlations were measured for the magnetic dipole
17.6MeV and the 18.15 MeV transitions in ®Be. Significant enhancement relative to the
internal pair creation was observed at large angles in the angular correlation for the 18.15 MeV
transition with a confidence level of > 5¢. This observation might indicate that, in an
intermediate step, a neutral particle with a mass of 16.70 MeV /c? was created. In January
we reported the above anomaly in Physical Review Letters, but at first, few took notice.
That changed in April with a paper by Jonathan Feng, a theoretical particle physicist, who
presented their work with the title of: “Evidence for a Protophobic Fifth Force from ®Be
Nuclear Transitions”, that followed an article in Nature with a title of: “Has a Hungarian
physics lab found a fifth force of nature?” Such an article produced a boom in the media.
The proposed boson has become lunch-table talk in physics departments far and wide, and
plans are afoot for testing the idea. If the particle is confirmed, that would completely upend
our understanding of the universe. I am going to show the reliability of the data, place such
a particle into context with other experimental results and discuss the implications of the

results.
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A sotét erdk nyomdban

Kivonat: Az elmult években, a sotét anyagot vizsgalva, a sok sikertelen kisérlet utan, 1j
kutatasi irdnyok jelentek meg. Manapsig nagy erdkkel folyik egy elméletileg el6re jelzett,
agynevezett sotét foton kutatisa, ami a sotét anyag esetén a kolcsonhatas kozvetitGje lehet-
ne, és gyengén, de kolcsonhatasban allhatna a lathaté vildgunkkal is.

A sotét foton élettartama igen rovidnek vérhato, és féként elektron-pozitron (e*-e~) pérra
bomlik. Ezen et-e~ parok vizsgilatdra Debrecenben egy, a vildgon egyediilallo spektro-
métert épitettiink. Ezzel a spektrométerrel sikeriilt kimutatni, a 8Be egyik nagyenergiaji
(18.15 MeV-es) magneses dip6lus dtmenete sordn olyan korrelalt et-e~ péarokat, amik csak
egy 1j, 16.7MeV /c? témegii részecske bomlasabol szarmazhattak.

Felfedeztiik a sotét fotont, vagy valami mést, pl. az 5. kolcsonhatés mértékbozonjat? ElG-
addsomban ezekre a kérdésekre probalok meg valaszokat adni.
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10:00—10:30 sztinet
10:30-12:00 PhD-sok eldaddsat

Bolgar Melinda (Debreceni Egyetem, Debrecen):

NiFeGaCo egykristily martenzit-ausztenit datalakuldsdnak vizsgdlata

Kivonat: A martenzites atalakulast mutaté anyagokban kiilonbo6z§ zajjelenségek figyelhet6k meg
atalakulas soran. Mindig detektalhatd akusztikus emisszios jel valamint igen kis ftitési/hiitési
sebességek esetén zajszerd viselkedést mutatod termikus (DSC) jel is. Ferroméagneses alakmemo-
ria anyagokban ezek mellett magneses emissziobol szarmazoé jelek is megfigyelhetSk, amelyeket
hémeérséklet-valtozéssal vagy deformacioval valthatunk ki. Munkam soran NiFeGaCo mintéakkal
foglalkozom, amelyek azon tilmenGen hogy ferromégnesesek kedvezs mechanikai tulajdonségok-
kal rendelkeznek, igy a gyakorlati alkalmazasi lehetGségeik széles skalan mozognak. ElSadasom
soran az atalakulast kisérg akusztikus és termikus zaj analizisét fogom bemutatni.

Abrok Levente (Debreceni Egyetem, Debrecen):

Photoelectron angular distributions in atomic processes

Abstract: During the last few decades the interest in atomic processes like photoionization has
been considerable. Both the theoretical and experimental research has progressed significantly in
this field. With the recent appearance of lasers, new physics are about to be explored. Electron
spectroscopy is one of the most widely used methods to observe the excitation and relaxation
processes of the atomic electrons. I present an introduction to the basic theory of foton-atom
interactions as well as to our experimental setup. Noble gases are used in our measurements. The
electrons ejected from the collision region are detected at different angles, simultaneously. Fitting
the theoretical curve to the data, the dipole and non-dipole parameters can be determined. In
many cases, the dipole approximation is not sufficient and higher order terms must be included.

Péli Zoltan (Debreceni Egyetem, Debrecen):

Nyilt kvantummechanikai rendszerek vizsgdlata funkciondlis renormdldsi csoport
maodszerrel

Kivonat: A jelenlegi kutatasi célunk olyan, 3-dimenzios Euklideszi, O(2) bels§ szimmetriaval
rendelkezd ¢* modellek fazisszerkezetének és alacsony energias (infravords) viselkedésének fel-
térképezése, amelyekben a szokasos kinetikus energia operator helyett —Z0 + YO? operatort
hasznalunk, ahol [J a D’Alambert operator Z > 0 és Y < 0 pedig hullamfiiggvény-renormalasi
valos konstansok. Az ilyen ,rossz” el6jellel vett kvadratikus gradiens taggal rendelkezd modellek
relevansak lehetnek a gravitacios elméletekben, mivel a metrika konformalis szabadségi fokét
explicitté téve hasonlo, valds ,rossz” elGjeld gradiens taggal vett skalarmezd jelenik meg. Kvan-
tumtérelméletben az ilyen ,rossz” elgjelti modellekben szerepld tereket szellemtereknek nevezziik.
A vizsgalat eszkozei a Wegner-Houghton egyenlet és az instabilitas-indukalt avagy fagraf szinti
renormalés.

Olah Eva Maria (MTA Wigner FK, Budapest):
Hogyan épitenek didkok és fizikatandrok miion-detektort?

Kivonat: A kozépiskolai oktatasi reformok kozé tartozik a fizika tanitasdnak modszertani meg-
tjulésa is. A hagyomaéanyos forméak mellett egyre nagyobb szerepet kapnak digitalis alkalmazasok,
és egy-egy iskoldban lehet&sége van a didkoknak a kutatas alapt tanulds megismerésére is. Ku-
tatodidk csoportom évek ota a taAmogatasommal bekapcsolodhat a MTA Wigner FK és az ELTE
kozos kutatdcsoportjanak a munkajaba, amely gaztoltést detektorok fejlesztésével foglalkozik.



2016. janius 17. Délel6tti program PENTEK

Az ott végzett munkat, és az évek oOta szerzett tapasztalatot szeretném eladasomban bemutat-
ni, kiegészitve egy egyediilallo kezdeményezéssel, amely soran fizikatanérok is az elmilt nyér 6ta
lehetGséget kapnak ennek a munkanak a kiprobalasara a CERN-i tovabbképzés alkalmaval.

Soki Erzsébet (Debreceni Egyetem, Debrecen):

Radonanomadliak erdély, mofettak légterében

Kivonat: A roméniai Hargita-hegységben talalhatdé Hargitafiirdsi- és a Kovaszna varosaban
taldlhaté Bardocz-mofetta széraz szén-dioxid flird6k légterében vizsgaltuk a radonkoncentraciod
térbeli és id6beli valtozasait a helyspecifikus radonvéltozasok azonositasa érdekében. Ezen erdélyi
mofettédk légterében a radon szokatlan mintazatot mutat, ami kérdésessé teszi nyomjelzGként
val6o hasznalatat. Mérési eredményeink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ezekben
a szarazfird6kben a radon és a mofettagdzok részben egymastoél fiiggetleniil, eltéré helyrdl, és
kiilénb6z8 hozammal 1épnek be. A radon térbeli és idbeli valtozasainak értelmezése ugyanakkor
lehetévé teszi a mofettagazoknak a felszini levegGvel vald keveredésének a vizsgalatat.

12:00-16:00 ebéd, strand, szabadprogram
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16:00—-17:00 plendris eldadds
Frei Zsolt (ELTE, Budapest):
The Detection of Gravitational Waves by LIGO

Abstract: From the original press release: “For the first time, scientists have observed ripples
in the fabric of spacetime called gravitational waves, arriving at the earth from a cataclysmic
event in the distant universe.” This confirms a major prediction of Albert Einstein’s 1915
general theory of relativity and opens an unprecedented new window onto the cosmos. The
gravitational waves were detected on September 14, 2015 at 5:51 a.m. Eastern Daylight
Time (09:51 UTC) by both of the twin Laser Interferometer Gravitational-wave Observatory
(LIGO) detectors, located in Livingston, Louisiana, and Hanford, Washington, USA.

In my plenary talk I will describe the history of LIGO, introduce the discovery, and list
contributions from Hungarian participants of the project.

The Eotvos Gravity Research Group (EGRG) is a joint effort by Eotvos University, Bu-
dapest, and the Institute for Nuclear Research (ATOMKI), in Debrecen. EGRG joined
LIGO in 2007 and participates in all aspects of the work of the LIGO Scientific Collabo-
ration (LSC): We developed hardware for the Physical Environmental Monitoring (PEM)
subsystem, participants of EGRG served as science monitors during data taking runs, both
in the US and remotely from the offices of E6tvos University, and helped to maximise the
efficiency of LIGO in finding gravitational wave signals by modelling possible sources and
developing algorithms and software for data analysis. EGRG has constructed the galaxy
catalog that was used to identify possible host galaxies for sources, including the event on
the 14th of September, 2015. EGRG members help in finding the optimal location for the
future LIGO India, and also created the Hungarian version of the LIGO web pages.

* % %

A gravitacios hullaimok felfedezése a LIGO-val

Kivonat: El§szor tortént, hogy tudoésok a térids ,gravitdciés hullamoknak” nevezett fod-
rozodéasait megfigyelték, miutan azok a tavoli univerzum egy kataklizmikus eseményében
keletkezve elérték a Foldet. Az észlelés igazolja Albert Einstein 1915-ben kozdlt altaldnos
relativitaselméletének egyik legf6bb elérejelzését, és eddig példa nélkiili, 6j ablakot nyit a vi-
lagegyetemre. A gravitacios hullamokat 2015. szeptember 14-én, magyar id6 szerint déleltt
10:51 perckor (9:51 UTC) észlelte a Laser Interferometer Gravitational-wave Observatory
(LIGO) mindkét detektora, amelyek az amerikai egyesiilt allamokbeli Livingstonban (Lo-
uisana allam) és Hanfordban (Washington allam) talalhatok. ElSadasomban elmondom a
LIGO torténetét, bemutatom a felfedezést, és ismertetem a magyar hozzajarulast is a kozos
munkahoz.

Az Eotvos Gravity Research Group (EGRG), amely a budapesti E6tvos Lorand Tudomény-
egyetem és a debreceni MTA Atommagkutatd Intézet Gsszefogisaban mikddik, 2007 6ta az
LSC tagja. A csoport az LSC valamennyi tevékenységi koréhez nyujt hozzajarulast: mi-
szerépitéssel segitettitk a LIGO detektorok zajszintcsokkentését; a csoporttagok miiszak- és
riasztéasi felligyeletet latnak el a LIGO detektorok adatgytijtési idGszakai alatt mind a detek-
toralloméasokon, mind a tévolbol; forrasmodellezd munkankkal és jelkeresGprogram fejlesz-
tésével a gravitacioshullam-jelek észlelési és kiértékelési hatékonysagat maximalizéljuk. Az
EGRG készitette azt a galaxiskatalogust, amelyet az LSC az észlelt jelek (koztiik a szeptem-
ber 14-én észlelt jel) forrasgalaxisainak azonositasahoz hasznal. Az EGRG tagjai segitik a
joveben épiteni tervezett detektorok (koztiik a tervek szerint Indidban épiils LIGO detektor)
optimélis elhelyezésének megtaldlasat. A LSC magyar nyelvii honlapjat az EGRG csoport
készitette és fejleszti.
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17:00—17:30 sziinet
17:30—-19:00 PhD-sok eldaddsai

Heczel Anita (ELTE, Budapest):

Képlékenyen deformdlt nagy entropidji otvozetek mikroszerkezetének vizsgdlata

Kivonat: A nagy entropiajua 6tvozetek (high entropy alloys, HEA) irant egyre nagyobb figyelem
irdnyul az anyagtudoményi kutatédsokban. A HEA 6tvozetek altalaban 6t vagy annal t6bb kom-
ponensbdl dllnak, amelyek kozel azonos koncentréacioban vannak jelen az anyagban (5-35%). Ezek
az anyagok nagy szilardsaguak, szivosak, és jo korr6zio- és kopasallosaggal valamint nagy hésta-
bilitassal rendelkeznek. Ezeknek a tulajdonsagoknak koszonhetSen a HEA 6tviozetek potencialis
szerkezeti anyagok az energia- és a kozlekedési iparban. Kutatasi célunk a Ti-Zr-Hf-Nb-Ta nagy
entropiaju otvozetek racshiba szerkezetének vizsgélata képlékeny deforméacio sordn. Vizsgalata-
ink eredményeképpen a HEA anyagokban lezajlé deforméciés mechanizmusok jobb megértését
varjuk. A mintakat egytengelyii 6sszenyomassal alakitottak 20% deformacioig. Ezen kiviil vizs-
galtunk 100% feletti deformécioig nagy sebességgel alakitott probatesteket is (Hopkinson-rudas
vizsgalat, 10 és 20 m/s litkozési sebességgel). Mas mintédkon extrém nagy deforméaciot (3000%) ér-
tiink el nagynyomésu csavaréassal (high pressure torsion, HPT). A racshibék stirtiségét és tipusat,
valamint a szemcseszerkezetet rontgen vonalprofil analizissel és visszaszort elektrondiffrakcioval
(EBSD) vizsgéaltuk. A mechanikai tulajdonsagokat keménységméréssel tanulmanyoztuk.

Badankoé Péter (Debreceni Egyetem, Debrecen):

Molekuldris vibrdcios csapddzodds vizsgalata modellpotencidl segitségével kis intenzitdsi
lézertér esetére

Kivonat: Elgadasomban a molekularis disszociaciés folyamatokban az tn. vibraciés trapping-
effektus hatasat vizsgélom alacsony intenzitési 1ézerterek esetére alkalmasan valasztott modell-
potencialok segitségével. A vibréacios csapdazodas értelmezésében szerepet jatszoé diabatikus sa-
jatenergidkat és sajatallapotokat vetem Gssze a modellben meghatéarozott adiabatikus megfeleld
mennyiségekkel a lézertér hullamhosszanak fiiggvényében. A vizsgalatok eredményeinek tiikrében
a vibraciés csapdazodas pontosabb magyarizatara nyilik lehet&ség az el6addsban bemutatésra
keriild tovabbi mennyiségek segitségével. Az eredmények a D2+ tesztrendszeren keriilnek bemu-
tatasra.

Boross Péter (ELTE, Budapest):

Atomi lépcsd dltal kontrolldlt elektron-vilgy dinamika szilicium kvantumdotokban

Kivonat: A kvantumszamitégépek épitGelemének tekintett kvantumbit egyik igéretes realizaci-
6ja a szilicium kvantumdot, melyben az elektron a spin szabadsagi foka mellett volgy szabadsagi
fokkal is rendelkezik. ElSaddsomban bemutatom a volgy szabadséigi fok egy, a kvantumdot
kozelében elhelyezkedd atomi 1épcsé és egy kiilsé ac elektromos tér segitségével torténé manipu-
laciojat, az tn. elektromosan indukalt volgy rezonanciiat. A bemutatott kvantumdot lehet&séget
ad a kvantumbit kiolvasasara, valamint alkalmas arra, hogy segitségével az informaciovesztési
folyamatoknal (fononok &ltal indukalt relaxacio, elektromos zaj miatti dekoherencia) gyorsabb
kvantumos miiveletek végezhetGek.

Fiilop Csilla (Madach Imre Gimnézium, Budapest):

A radioaktivitds aktiv tanuldsa

Kivonat: A tanuléi méréprojektek modszere a tanulok aktiv részvételét helyezi elGtérbe, kidol-
gozésa a ,hands-on, minds-on” didaktikai kutatasok részét képezi. Egy hirom tanéven ativels
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kozépiskolai fizika kurzus elsé fazisaban ezt a modszert hasznaltuk a klasszikus fizika tobb ter-
mészeti torvénye tanitasa soran is. Ezen alapulva tanuldink egy oktatasi kisérlet keretében
mar a mérdprojektek alkalmazésaval tanulhattak a modern fizika talan legnehezebben tanitha-
t6 torvényét, a radioaktiv bomlastérvényt. Az oktatési kisérlet egy kompetencia alapi kérdgiv
késleltetett kitoltésével zarult a tanuldcsoportok és a kontrollcsoportok szamara. Az eredmények
kiértékelésének eredménye, hogy a modszer méltan szerepelhet a hasznalatra ajanlott szakmod-
szertani eszk6zok kozott.

Kiss Janos (Debreceni Egyetem, Debrecen):

Eszkozfejlesztés egyensilyzavarok biomechanikai vizsgdlatdihoz

Kivonat: A doktori képzésem sorén, az emberi egyenstly és testtartis alapmiikodésének és zava-
rainak fizikai paramétereit vizsgalom. A célkitiizéseim kozott szerepel a vesztibularis rendszer és
rendellenességei, valamint az ezzel Osszefiiggs nystagmus (szemtekerezgés) tanulméanyozasa. Ezen
cél érdekében eszkoz- illetve szoftverfejlesztéseket végzek, illetve komplex mérdérendszereket ala-
kitok ki. A kutatas alapjat egy erémérd platformmal megvalositott stabilometria képezi, melyet
kiilonbozé vizsgalati eszkozokkel és az emberi egyensilyt hatékonyan megzavarni képes folyama-
tokkal, ingerekkel egészitek ki. Ezek egy része a forgoszékes forgatastol a video nystagmografian
keresztiil az agyhullamok méréséig terjed. Elfaddsomban bemutatom az eddig elvégzett fejlesz-
téseket és vizsgalatokat, valamint a képzés tovabbi részében tervezett munkat is elérevetitem.
A varhato kutatési eredmények — terveim szerint — a klinikai gyakorlatban a diagnosztika és a
rehabilitaci6 teriiletén keriilhetnek alkalmazasra.

19:00—19:45 vacsora

10



2016. junius 18. Délel6tti program SZOMBAT

8:00-9:00  reggeli

9:00—-10:00 plendris eldadds
Tél Tamas (ELTE, MTA-ELTE Elméleti Fizikai Kutatocsoport, Budapest):
Cimate and probability: What can be the basis of a prediction?
Climate change from a statistical physics point of view

Klima és valdszintiség: Minek alapjdn josolhato valtozds?
Klimavdltozds a statisztikus fizika szempontjabol

Kivonat: A médiaban sokszor hallunk olyan jellegii kijelentéseket, hogy pl. az extrém esemé-
nyek gyakorisdga a klimavaltozas kivetkeztében novekszik. Senki nem mondja meg azonban,
hogy mi az a valoszintiségeloszlas, amely szerint ez allithatd. A klimavaltozas egyik megha-
tarozo tényezGje a légkori széndioxidtartalom fokozatos ndvekedése, és ennek kovetkeztében
az egyenlit§ és a sarkok kozotti hémérsékletkiilonbség lasst id6beli csokkenése. Foldi kor-
nyezetlink idébeli valtozasat tehat egy olyan kaotikus jellegii dinamika irja le, melyben a
kiils6 hajtoers idében adott irdnyban valtozik. A problémat az jelenti, hogy az ilyen, nem-
periodikusan gerjesztett (nemautoném) egyenletekrsl még nem tudunk sokat. A nemlinearis
dinamikai rendszerek elméletében 1étezik egy to6bb mint hisz éve ismert, de ugyanakkor szé-
leskortien még nem elterjedt fogalom, a pillanatkép (snapshot) attraktor fogalma. Ennek
lényege, hogy egyedi palyék hosszu idejl kévetése ilyenkor nem vezet eredményre, de ha egy
palyasokasagot kovetiink, akkor az véges id6 elteltével meghatéiroz egy egyértelmi attraktort,
s6t ezen a pillanatkép attraktoron egy egyértelmi valoszintségeloszlast is. A klimavaltozas
ebbdl a szempontbdl nem més, mint a pillanatkép attraktor eloszldsénak eltolodasa idGben.
Egy nyilvanos klimamodell, a Hamburgban kifejlesztett Planet Simulator segitségével illuszt-
raljuk, hogy a klimara vonatkozé megbizhatd valoszintségi kijelentések csak a pillanatkép
attraktor eloszlasa szerint tehetSk, minden egyes pillanatban. A jelenleg elterjedt 30 éves
idGatlagok ettdl eltérs és félrevezets eredményeket adhatnak, hiszen 6sszemosnak kiillonb6zd
idépontokat. A megfigyelt idGjaras egy elérejelezhetetlen rendszer egyetlen realizacioja csak,
s idGjarasunk valtozasi lehetGségeinek tarhaza csakis sok realizicid kovetésével, vagyis a pil-
lanatfelvétel attraktor és az azzal kapcsolatos statisztika alapjan ismerhet§ meg. A cstcs
klima-el&rejelzési modellezésnek is ilyen irAnyban lenne érdemes valtoznia.
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10:00—10:30 sztinet
10:30-12:00 PhD-sok eldaddsat

Toth Laszlo (Debreceni Egyetem, Szilardtest Fizikai Tanszék, Debrecen):

Szimultan mdgneses és akusztikus emisszios vizsgalatok Nio MnGa alakemlékezd dlvozeten

Kivonat: Napjainkban az alakemlékez§ o6tvozetek — kiilonosen a magneses térrel is vezérelhets
ferromégneses 0tvozetek — egyre nagyobb szerephez jutnak, alkalmazéasuk az orvostudoménytol
a robotikaig szamtalan teriileten lehetséges. Ezért fontos az alakmemoria effektus alapjit képzo
martenzites atalakulas minél teljesebb megértése. Ennek egyik lehetséges modja az atalakulés
szakaszos jellegének tanulméanyozasa kiilonféle zajmérési technikak segitségével. Ferromaéagne-
ses, egykristaly NioMnGa alakemlékez6 6tvozeten ausztenit-martenzit (elsérendi) fazisatalakulas
kozben végzett szimultan akusztikus és magneses emisszidos mérések, valamint szimultan akuszti-
kus emisszios és DSC (Differential Scanning Calorimetry) vizsgalatok megmutattak, hogy e ha-
rom jelenség koincidenciat mutat az atalakulas soran. Az akusztikus és magneses jelek amplitido
és energia valoszintségi strtiségfiiggvényei — az 6nszervez6dd kritikus viselkedésnek megfelelGen
— hatvanyfiiggvény szerinti viselkedést kovetnek. Eldadasomban bemutatom a hatvanyfiiggvényt
jellemz§ kritikus exponensek kiils6 statikus magneses tértél valo fliggését. A zajcsomagokat alko-
t6 egyedi jelek kozti varakozasi id6k statisztikus tulajdonsagainak tanulmanyozéasaval bemutatom
az egyes tipusi zajoknal felléps idébeli korrelaciokat. Az Osszetartozo akusztikus és magneses
lavinak kozotti id6késések tanulményozéasaval betekintést adok az emlitett zajok kozotti koinci-
dencia finomabb vizsgalatéba.

Kukucska Gergé (ELTE, Budapest):

Raman spectra of M oSy heterostructures

Abstract: Since the discovery of graphene, there is a huge experimental interest in creating
two dimensional heterostructures mainly due to their promising applications in electronics. A
widely used non-destructive experimental technique to observe these structures is the Raman
spectroscopy, which is capable to give us information about the strain and doping in the sample.
In my talk I would like to show the effects of these perturbations on the Raman spectra of one
of the recently synthesized material with the largest sample size, the monolayer MoSs. For
the calculation of the Raman spectras I used ab-initio based calculations as implemented in the
Vienna ab-initio simulation package.

Toméan Janos (Debreceni Egyetem, Szilardtest Fizikai Tanszék, Debrecen):

Stochastic Kinetic Mean Field Model for Atom Movement Simulations (English
presentation)

Abstract: I introduce a new model for calculating the change of three-dimensional atomic con-
figurations in time. The model is based on the kinetic mean field (KMF) approach, however we
have transformed that model into a stochastic approach by introducing dynamic Langevin noise.
The result is a stochastic kinetic mean field model (SKMF) which produces results similar to
the lattice kinetic Monte Carlo (KMC). SKMF is, however, far more cost-effective and easier to
implement the algorithm (open source program code is provided on http://skmf.eu website).
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Riczu Gabor (Debreceni Egyetem, ATOMKI, Debrecen):
Kvartett gerjesztések és klaszterspektrumok a * Si-ban

Kivonat: Vizsgalataink soran atommagok energiaspektruménak és elektromégneses atmenete-
inek a leirdsaval foglalkozunk. Ehhez a sokcsatornés dinamikai szimmetriat hivjuk segitségiil,
mely két modellt, a szemimikroszkopikus algebrai kvartett modellt, és a szemimikroszképikus
algebrai klasztermodellt koti 6ssze. ElGbbi a no-core hé¢jmodellnek egy szimmetria vezérelt cson-
kitasa, utobbi pedig az atommagoknak egy molekulaszert leirasat teszi lehetévé. Ezen modellek
keretein beliil a fizikai operatorok sajatértékeit analitikusan kapjuk meg. Ez a szimmetria lehets-
vé teszi szamunkra egy klaszterspektrum ,megjoéslasat” a kvartettspektrumboél, melyre tudomé-
sunk szerint egy masik modell sem képes. Modszeriinket 28Si atommag kézelmultbeli méréseivel
Osszevetve mutatom be.

Kapoor Garima (ELTE, Budapest):

The influence of Mo alloying on the microstructure and hardness of ultrafine-grained Ni
processed by high pressure torsion

Abstract: The purpose of this study was to investigate the effect of Molybdenum (Mo) cont-
ent on the evolution of grain size, lattice defect structure and hardness during severe plastic
deformation (SPD) of Nickel (Ni) disks. SPD was carried out by High Pressure Torsion (HPT).
Combining the experimental results obtained from X-ray line profile analysis (XPLA), Scanning
Electron Microscopy (SEM) and hardness measurement, it can be concluded that the higher Mo
content yielded larger dislocation density and smaller grain size which caused higher hardness
values after HPT. The lowest value of the grain size was about 100 nm, while the highest mea-
sured dislocation density was ~ 60 x 10"m =2 . The gradient in hardness along the disk diameter
can be explained by the difference in grain size and dislocation density.

12:00-15:30 ebéd, strand, szabadprogram
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15:30-17:00 PhD-sok eldaddsai

Tokodi Levente (Pécsi Tudoméanyegyetem Természettudoméanyi kar, Pécs):

Déntott impulzusfronti gerjesztésid terahertzes sugdrforrdsok optimalizdldsa

Kivonat: A THz-es impulzusok elgallitasa szamos alkalmazasi lehetéségének koszénhetSen igen
nagy fontossagii kutatéasi teriilet napjainkban. Mindez annak koszonhets, hogy egy, a Pécsi
Tudomanyegyetemen kifejlesztett és azdta masok éltal is hasznalt an. doéntétt impulzusfronta
modszer lehet6vé tette azt, hogy optikai egyeniranyitéssal olyan igéretes nemlineéris kristalyok-
ban is lehet THz-es sugarzast elGallitani, mint a LiNbO3 és LiTaO3. A jé hatasfoku THz-es
sugarzas keltéséhez fontos az egyes gerjesztési sémak (mint példaul a leképezs optikat tartalma-
70, kontakt réacsos illetve hibrid) optimalizacidja. Eldadasomban ezen elrendezések bemutatasat
és Osszehasonlitasat teszem meg analitikus szamitasokra, illetve sugarkovetéses szimulaciokra
tamaszkodva, illetve ravilagitok az egyes optimalizacios 1épésekre is.

Szolnoki Lénard (Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem, Budapest):
Elektronspin-relaxdcio szimuldcioja inverzios szimmetriat sértd szildardtestben

Kivonat: A mikroprocesszorok rohamos fejlédése elérevetiti, hogy a kovetkezs évtizedekben a
ma hagyoméanyos mikroprocesszor technologia eléri teljesitGképessége fizikai hatarait. A spintro-
nika célkitlizése, hogy kevesebb elektronnal, nagyobb megbizhatésidggal tudjunk logikai mtivele-
teket végezni, informaciot tovabbitani. Ez motivalja, hogy kiillonb6z6 anyagokban megértsiik és
leirjuk a spin relaxéciot.

A spin relaxéacionak egy méar jol megértett elmélete a Dyakonov-Perel elmélet, mely inverziot
sért6 anyagokban érvényes gyenge spin-pélya kolcsonhatas esetén.

Jelen munka soran egy szimulaciés modellt vizsgaltunk, mely kiterjeszti a Dyakonov-Perel modell
érvényességi tartomanyéat erds spin-palya kolcsonhatas esetére is. A szimulaciés modell eredmeé-
nyeit Osszevetettiik egy egzaktul szdmolhaté modell eredményeivel is.

Homor Marietta Magdolna (ELTE, Budapest):

Termalizdcio klasszikus térelméletekben

Kivonat: A nehézion iitkozésekben megfigyelt hadronizaciés tulajdonsagok motivaljak, hogy
vizsgaljuk térelméletekben a termalizaciot. A vizsgalat a klasszikus ¢* elmélet valos ideji szi-

sz

eredményeinket mutatom be.

Nagy Gyula (Debreceni Egyetem/MTA Atomki, Debrecen):

Proton mikronyalab szigeteld kapillarissal valo terelhetdségének szimuldcios vizsgdlata

Kivonat: Szigetels kapillarisokkal t6ltott részecskék terelése lehetséges, melynek soran a kapil-
larisba ferdén bel6tt nyalab elGszor a kapillaris belss falara toltést visz fel, majd az igy kialakulo
elektrosztatikus erétér késébb eltéritheti a nyalabot, megakadalyozva a részecskék kapillarisnak
valo titkozését, igy azok toltés- és energiavesztés nélkiil atjuthatnak a kapillarison. Az Atomkiben
a mikrofokuszalt protonnyalab terelésének kisérleti vizsgalata utan - az eredmények felhasznala-
séval - egy Monte-Carlo szimulécio fejlesztésébe kezdtiink. Az elGadasban az elsé eredményeket
mutatom be, amelyekkel a kisérleti eredményeket probaljuk értelmezni.
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Gajdics Marcell (ELTE, Budapest):

Hidrogéntdrolds nagynyomdsiu csavardssal elddllitott nanokristdlyos Mg-alapi
otvézetekben

Kivonat: A hidrogén, mint masodlagos energiahordoz6é megoldast nyujthat a fosszilis tiizels-
anyagokkal kapcsolatos probléméakra. Azonban hatékony tarolas hijan a hidrogén széleskori
hasznéalata még nem terjedt el. A magnézium az egyik legkiemelked6bb hidrogéntarolasi tulaj-
donséagokkal rendelkezé fém. El6nyei (nagy hidrogéntarolé kapacités, a viszonylag alacsony ar
és kis stirtiség) mellett azonban van néhany megoldand6 probléma is. A lassi hidrogén felvé-
tel/leadas, illetve a magnézium-hidrid (MgHz) nagy termodinamikai stabilitasa gatat szabnak
a gyakorlati hasznélatanak. Tobb moédszer is létezik ezen problémak megkeriilésére, az egyik
a szemcsefinomitas kiilonb6z6 nagyképlékeny deforméacios modszerek hasznalataval. Tovabba a
megfelels 6tvozsk (példaul Ni), illetve katalizatorok hasznélata is hatékony modja a hidrogén-
tarolasi tulajdonsagok javitdsdnak. Jelen munka soran golydsérlés modszerével elGallitott Mg-
Ni 6tvozetet nagynyomasi csavarasnak vetettiik ala tovabbi képlékeny deformécioé céljabol. A
hidrogén felvétel /leadés soran végbemend mikroszerkezeti valtozasok tanulmanyozéasa végett az
abszorpcid /deszorpcio6 folyamatat megéllitottuk adott hidrogéntartalmak mellett. Az igy késziilt
mintakat rontgendiffrakci6 és pasztazo elektronmikroszkopia segitségével vizsgéltuk.

Sapolov Anatolij (PTE TTK Fiziaki Intézet, Pécs):

Kapilldris kistiléssel keltett plazma Z-pinch dinamikdja

Kivonat: Z-pinch jelenségrél akkor beszéliink, amikor rad alakt vezet&kon, esetiinkben kapilla-
ris kistiléssel keltett plazmaoszlopon, atfolyd aram hatésira olyan magneses tér jon létre, amiben
a sugériranyu Lorentz-erd a plazmaoszlop 6sszenyomodaséat eredményezi. A kiils§ mégneses nyo-
méast egy id6 utdn a gaz belsd nyomésa ellensilyozza, és végiil kitagitja a plazmaoszlopot. Az
egyensiily idGpillanatat Z-pinch idének nevezziik. A folyamat dinamikajanak vizsgalatara szamos
modell talalhaté a szakirodalomban, mi azonban, az an. MHD (magnetohidrodinamikai) mo-
dellt alkalmaztuk. Hengeresen szimmetrikus homogén plazmat feltételezve olyan egyszertsitett
MHD modellt kaptunk, amely a plazmaoszlop dinamikai vizsgalatat teszi lehetévé. A szamitasok
Osszhangban vannak a kisérleti eredményeinkkel is.

17:00-18:00 vacsora
18:00-19:45 Izland—Magyarorszdag, EB 2. csoportmérkdzés
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8:00-9:00  reggeli

9:00—-10:00 szponzori eldadds
Fath Gabor (Morgan Stanley, Budapest):
Quantitative challenges in finance

Abstract: Quantitative problems are abundant in the financial industry. This talk is an
overview enlisting examples from derivatives pricing and risk calculations, hedging, counter-
party risk, firm risk quantification, stress testing. Mathematical methods involve stochastic
differential equations, PDEs, Monte Carlo calculations, just to mention a few. Calculation
speed is important, and techniques like algorithmic differentiation will be discussed.

Morgan Stanley

A Morgan Stanley a vilag egyik vezet6 pénziigyi szolgaltatd cége, amely teljes kord és
kiemelkedd szinvonalii szolgéltatasokat nyujt tigyfeleinek befektetési, banki, értékpapir-
kereskedelmi és befektetés-menedzsment teriileten. Munkatérsaink a vilag 42 orszagaban
talalhato 1300 irodaban dolgoznak. A Morgan Stanley 2006-ban nyitotta meg tigyviteli
és informatikai szolgaltatd kozpontjat Budapesten. A magyar lednyvallalat f6 feladata az
anyacég uzleti tevékenységeinek tamogatasa pénziigy, informatika, matematikai modellezés,
hitelkockazat- és piacelemzés, értékpapir-kereskedés, jogi dokumentacioé teriileteken.

A Morgan Stanley budapesti piacmodellez§ csoportja folyamatosan keres a pénziigyi model-
lezés irant érdekl§dd, kvantitativ hattérrel rendelkez§ jelentkezSket. Kollégéink jelentSs része
fizikus végzettséggel rendelkezik. Sokan koziiliik a PhD megszerzése utan gondoltak ugy,
hogy érdemes kiprobalniuk magukat egy erésen kompetitiv, alkalmazott kutatas—fejlesztési
szerepben a vilag egyik vezets pénziligyi szolgaltatojanak munkatarsaként. A fizikusként
elsajatitott elméleti hattér és praktikus szemlélet kivald alap. A kreativ, jelentds kihivasokat
jelentd, komplex feladatokat mi biztositjuk. A tehetséget, ambiciot és lelkesedést Te.

You have talents, we have options — Morgan Stanley

honlap: www.morganstanley.com/careers/budapestcampus
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10:00—10:30 sztinet
10:30-11:45 PhD-sok eldaddsai

El-Tahawy Moustafa (ELTE, Budapest):

Microstructure, Phase Composition and Hardness Evolution in 316L Stainless Steel
Processed by High-Pressure Torsion

Abstract: A 316L stainless steel was processed by high-pressure torsion (HPT) to evaluate the
grain refinement, phase transformation and mechanical performance. The initial material was
essentially a single phase y-austenite with a coarse-grained microstructure of ~42 ym. During the
HPT-processing the grain size was reduced to 48 nm after 20 turns of HPT. In addition, there was
a phase transformation and the initial y-austenite transformed initially to e-martensite and finally
to o/-martensite with increasing strain. The dislocation density increased to an exceptionally high
value, of the order of ~ 10 m~2, in the main o/-martensite phase after 20 HPT revolutions.. At
the disk periphery the very high dislocation density and the associated grain-refinement caused
additional hardening. The degree of homogeneity increased with increasing number of turns and
after 20 revolutions the hardness in the center was only slightly lower than that at the periphery.
A very high saturation value of the hardness ( 6140 MPa) was measured at the periphery of
the disk processed by 20 turns which can be attributed to the very high dislocation density and
grain size values. The Hall-Petch behaviour of the HPT-processed alloy is compared directly
with coarse-grained materials.

Pocsai Mihaly Andras (MTA Wigner FK, Budapest):

Tonisation processes of Rubidium in strong electromagnetic fields

Abstract: We investigate the ionisation processes of rubidium in strong infra-red laser fields
and in the electromagnetic field of a 400 GeV energy proton beam via ab initio calculations.
We reduce the latter phenomena to photoionisation with the Weizsdcker—Williams method. The
bound and the continuum states are described with Slater orbitals and Coulomb wavepackets,
respectively. The bound state spectrum has been calculated with the variational method. Using
this approach, ionisation processes can be studied successfully [1]. We investigate the effects of
the shape and the parameters of the pulse to the photoionisation cross section. These calculations
may provide a valuable contribution at the design of laser and plasma based novel accelerators,
e.g. the CERN AWAKE experiment |[2].

References [1| I.F. Barna, J. Wang, J. Burgdorfer, Phys. Rev. A 73 (2006), 023402. [2] E.
Gschwendtner et. al: Proceedings of IPAC 2014, Dresden, Germany (2014), The AWAKE Ex-
perimental Facility at CERN.

Kiss Matyas (PTE TTK Fiziaki Intézet, Pécs):
Kapillaris kettos Z-pinch kistlés vizsgdlata

Kivonat: A kapillaris kisiiléssel gerjesztett rontgen alkalmazasok jellemz&en az erdsitett spon-
tan sugarzas (ASE) egyik iranyat hasznéljak fel. Az egy atfutasos rendszerben lehet&ség lenne
a masik irdnyba terjedd sugérzast is vizsgalni. Ha valtoztatunk a kisiilés elrendezésen, az egy-
szer(, egy tengely mentén torténd atiités helyett a térrész két részre osztva kialakithato az egy
tengely mentén két irdnyba torténd kistilés. Az elrendezés szimmetridjaval és/vagy a becsatlako-
zas orientacidjaval valtoztathatok a keltett plazma csatornak optikai tulajdonsagai (a kozegbeli
erdsités, hullamvezetés). A kisérleti és technikai nehézségek lekiizdése, az elektrodak alakjanak
valtoztatasa és alkalmazas specifikus optimalizélas a csoportunk célja.
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Andrasik Attila (Szegedi Tudoméanyegyetem, Szeged):
10 W multipass Ti:S amplifier for 80 MHz repetition rate

Abstract: Experiments driven by nonlinear phenomena are often using 50 fs or shorter energetic
pulses of chirped pulse amplifiers, where the repetition rate is significantly decreased from tens
of MHz to multi kHz level. For some applications, e.g. low yield coincidence spectroscopy, or
3D scanning techniques, the repetition rate is to be maintained but still higher pulse energy is
required. The combination of these requirements motivates our research to increase the average
power of high repetition rate ultrafast pulse trains based on Ti:sapphire amplification. Our
developments are expected to be utilized first in a two-photon 3D scanning in-vivo imaging
microscopy of retinal and brain tissues.

The 80 MHz Ti:S amplifier system is designed to provide laser pulses with 125 nJ, and a transform
limited pulse duration of <50 fs. Regarding usual short pulse laser oscillators, this energy range
is achievable if the gain of the amplifier is around 10. The pump laser is operating also at
a repetition rate at 80 MHz, therefore the pump energy in the crystal is quite low. In order
to achieve the required gain, one needs to have a multipass amplifier with as tightly focused
pump pulses as 10 ym beam waist. One of the main restrictions that hamper to reach the
desired saturation energy density in the crystal in multiple passes is the undesired enlargement
of the spot sizes in the crystal and spatial dislocation of the beam waists. In order to develop a
system with high output efficiency and with near diffraction-limited output beams, it is needed
to calculate and model the beam aberrations and optimize beam sizes. Using the optics designer
software OSLO, a 5-pass near astigmatism-free geometry was modeled. The designed multiple
pass amplifier was built with a Ti:S crystal of 4 mm optical path length. The beam of a SOMHz
Ti:S oscillator seeded the amplifier. Each pass was optimized for beam size with the use of
knife-edge measurement on both transversal planes on the outcoupled beam. The diameter of
the beam on both transversal planes was found to be less than 30 um, the beam spot profile
was appropriate for all passes, and well overlapped to each other. With this geometry, once the
pump laser is set into operation, we are planning to provide broadband amplification at 80 MHz
repetition rate.

11:45-12:00 Zdrszo (Ujfalussy Balazs)
12:00— ebéd, strand, szabadprogram, hazautazds
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Tamogatoink:




DOFFI ®

2016. junius 16.

2016. junius 17.

2016. junius 18.

2016. junius 19.

Csutortok Péntek Szombat Vasarnap
8:00- 9:00 reggeli reggeli reggeli
. . Kraszna_nhorkay Tél Tamas Morgan Stanley
9:00-10:00 Attila Y : z
. 4 eléadasa Fath Gabor
IGELELE]
10:00-10:30 szlinet szlinet szlinet
10:30-10:45 Bolgar Melinda Toéth Laszlo El-Tahawy Moustafa
10:45-11:00 Abrék Levente Kukucska Gergd Pocsai Mihaly
11:00-11:15 Péli Zoltan Toman Janos Kiss Matyas
11:15-11:30 Olah Eva Maria Riczu Gabor Andrasik Attila
11:30-11:45 Soki Erzsébet Kapoor Garima ELFT zarsz6
12:00-12:30 ebéd ebéd ebéd
szervezbk
talalkozasa,
leutazas
12:30-15:30 SIENL,
strand, szabadprogram rand
bad strand,
szabadprogram Szabadprogram
hazautazas
15:30-15:45 Tokodi Levente
15:45-16:00 Szolnoki Lénard
Homor Marietta
Frei Zsolt Nagy Gyula
16:00-17:00 Y=
eléadasa Gajdics Marcell
16:00—t6] Sapalov Anatolij
17:00-17:30 résztvevék sziinet
17:30-17:45 érkezese, Heczel Anita vacsora
17:45-18:00 RSEETD Badanko Péter
18:00-18:15 Boross Péter
18:15-18:30 Filop Csilla
18:30-18:45 Kiss Janos HUN-ISL
EB csoport-
mérk6zés
19:00-19:45 vacsora vacsora
LR R ELFT koszonto
20:00-21:00 bl buli
0099 . uli, ulli,
21:00-22:00 buli, szabadprogram szabadprogram
22:00-23:00 | Szabadprogram
23:00-24:00




