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KOSZONTO

Az E6tvos Lorand Fizikai Térsulat tisztelettel kdszonti a Fizikus Doktoranduszok Konferenciajan
részt vevd PhD hallgatokat. Kiilon koszontjiik a konferencia tdmogatéit és meghivott eldadoinkat.

Tavaly rendeztiik az els§ proba jellegd Fizikus Doktori Konferenciat, és a sok jelentkezd, illetve
a kedvez6 visszhang arra inditott benniinket, hogy ezt a rendezvényt ne egyszeri alkalomnak te-
kintsiik, hanem egy rendszeres sorozat elsé eseményének. Es ime, most jon a masodik, hasonléan
népes résztvevoi korrel. Ez ismét megerdsit benniinket abban, hogy helyesek az aldbbi céljaink.

Szandékunk szerint a rendezvény célja tobbrétd. Egyrészt lehet$séget szeretnénk nyujtani a
doktorandusz hallgatéknak, hogy a nemzetkdzi konferencidkhoz hasonlé helyzetben beszamol-
hassanak az eddig elért eredményeikrél. Ugyanakkor ez a taldlkozé kitting alkalom lehet a hall-
gatoknak arra, hogy megismerjék egymas munkajat, kitekintést kapjanak a fizika mas teriileteire
is.

Nem titkolt szandékunk az is, hogy a fiatal fizikusok megismerjék az Eo6tvos Lorand Fizikai
Tarsulatot. Meggydz6désiink, hogy a hazai fizikus tarsadalomban a fiatal kutatok jelentGsen
hozzajarulhatnak a Téarsulat hatékonyabb, eredményesebb munkajahoz. A Tarsulat egy olyan
civil kezdeményezésnek tekinthetd, melynek céljait, jovoképét a tagjai forméljak. Véleményiink
szerint az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat jovéje nagyban fiigg a fiatal fizikusok szerepvallalasatol.

A Téarsulat elképzelése szerint a konferencia mésik fontos kiildetése, hogy hidat képezzen a dok-
toranduszok és a hazai cégek, kutatointézetek kozott. Ezért tobb neves cég képvisel§jét hivtuk
meg, hogy bemutassik munkajukat és a fizikus doktoranduszok szakmai lehet&ségeit.

Kiilén megtiszteltetés szdmunkra, hogy a konferencia févédnoke Palinkas Jozsef, a Magyar Tu-
domanyos Akadémia elnoke.

Mindenkinek tartalmas id6toltést kivan az Edtvos Lorand Fizikai Tarsulat, és természetesen e
koszontd alairoi is!

Balatonfenyves, 2013. janius 21-23.
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Zawadowski Alfréd, az ELFT elnoke Kro6 Norbert, az ELFT lektszoné elntke

Kiirti Jend, az ELFT fétitkara Cserti Jozsef, az ELFT f6titkar-helyettese,

a konferencia egyik szervezgje
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10:00—- érkezés

13:00-14:00 ebéd

14:30-14:45 megnyito (Zawadowski Alfréd)
14:45-15:45 plendris eldadds

Csonka Szabolcs (BME, Budapest):

Kvantumelektronikai eszkozok

Kivonat: Ha dramkori elemeket elegend@en kicsire készitiink az elektronok kvantummechanikai
viselkedése egyre fontosabbd valik, ami 4j lehet&ségeket nyit az adat tarolas és mivelet végzés
teriiletén (kvantum gépek). Az eldadasban érdekes nanoaramkorok keriilnek bemutatasra, me-
lyekben példaul egyetlen elektron spinje reprezentalja az informéciét, vagy amelyik alkalmasak
arra, hogy térben szeparalt, de kvantummechanikailag 6sszefonddott elektron parokat hozzunk
létre.

15:45—-16:15 szponzori eldadds
Bihary Zsolt (Morgan Stanley, Budapest)

Portfolio optimalizdcic — mesterséges intelligencia a pénzigyekben

Kivonat: Sok pénziigyi feladat bonyolult optimaliziciés problémékra vezet, kényszerfeltételek-
kel. Elsadasomban a mesterséges intelligencia, adatbanyaszat és gépi tanulds fegyvertaribol
mutatok praktikus megoldési technikakat.

16:15-16:30 sziinet
16:30-18:00 PhD-sok eldaddsai

Boross Péter (ELTE, Budapest):

Viélgyrelaxdcid vizsgdlata grafénban

Kivonat: Egyes anyagokban a Fermi-feliillet egymastol elkiiloniils, tavoli tartomanyokbol all,
ezeket volgyeknek nevezziik. Ilyen volgyek megtaldlhatéak a szilicium savszerkezetében is, de az
un. volgytronika a grafén és MoSs elGallitasa utan valt aktivan kutatott teriiletté. A szakiro-
dalomban mér t6bb javaslat is sziiletett volgypolarizacié és volgyaram kisérleti megvaldsitasara,
de ezek varhato élettartaménak becslése még nem tértént meg. ElSaddsomban bemutatom a
volgypolarizacid és volgyaram idéfejlédésének Boltzmann-egyenlettel térténd leirasat grafénban,
valamint azonositom a relevans szorési folyamatokat. A volgyek kozotti szorasért elsGsorban a
toltott szennyezdk a feleldsek, valamint kideriil, hogy az elektronallapotok atomi struktiraja is
jelentds szerepet jatszik. Szamolasunk soran egy szoros kotéstd modellbédl kiindulva, az drnyékolas
lokalis tér effektusokat figyelembe vevs elméletének segitségével a volgyrelaxicids idére analitikus
eredményt kapunk.
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Barta Veronika (NYME, Sopron):

A zivatarok és az tonoszféra szporadikus F rétege kozitti kapcsolat vizsgdlata

Kivonat: A troposzféraban kialakulé kiilonb6z6 meteorologiai folyamatok (hideg front, zivatar,
konvektiv rendszer) felfelé terjeds hullamokat kelthetnek, melyek elérve az ionoszférat befolyéasol-
jak annak tulajdonsagait. Az egyik ilyen hullam tipus az igynevezett légkori gravitacios hullamok
(atmospheric gravity waves (AGWSs)), melyet gyakorta zivatarok keltenek, a szél-nyiras mecha-
nizmus segitségével szporadikus E réteg (Es) kialakitasara képes az ionoszféra 100 — 120 km-es
magassagtartomanyéban. Jelen kutatds a Roma (41.9° 12.5°) 200 km-es kornyezetében elhala-
do zivatarok hatésara a szporadikus E rétegben tapasztalhato valtozas (kialakulasi gyakorisag,
frekvencia-, magassag eltolodas) vizsgélatat célozza meg két kiillonbozd statisztikai modszer se-
gitségével. Az els statisztikai elemzés els6 1épéseként villam adatok, valamint infravoros képek
segitségével 2009 napjait 2 csoportba osztottuk: viharos idgszakok (amikor a villam adatok és
az infravoros képek alapjan is vihar volt Roma 200 km-es korzetében), valamint szép-id6 id6-
szakokra (amikor villim adatok és az infravords képek alapjan semmilyen konvektiv rendszer,
hidegfront nem volt a teriileten). Ezek utén vizsgaltuk a szporadikus E réteg kialakuldsdnak
gyakorisdgat, valamint tulajdonsagait (kritikus frekvencia (foEs), latszolagos magassag (h’Es))
a két eltérd idGszak esetében. Az els§ vizsgilat eredményeként nem talaltunk statisztikailag
szignifikans eltérést a szporadikus E réteg kialakuldsanak gyakorisdgaban, valamint tulajdonsa-
gainak valtozasdban a viharos és a szép — id§ idGszakok kozott. Ez alapjan a vihar jelenléte nem
befolyasolja szamotteven a szporadikus E réteg kialakulésat, illetve viselkedését. A szuperpo-
nalt epochak modszerével (Superposed Epoch Analyses (SEA)) vizsgaltuk a kritikus frekvencia
(foEs), valamint a latszolagos magassag (h’Es) valtozasat a villam id6pontja, mint referencia idg-
pont el6tti, illetve utéani 100 6raban WWLLN (World Wide Lightning Location Network) villam
adatok segitségével. A kritikus frekvencia adatokban egy statisztikailag szignifikins csokkenést
tapasztaltunk a villaim id6pontjat kovetGen, mely egy, a villamhoz kapcsolédo hirtelen elektron-
strtség cstkkenés jele a szporadikus E rétegben. A jelenség mogdtt huzodo fizikai mechanizmus
megértéséhez tovabbi vizsgilatokat végeztiink, mint a szuperponalt epochak analizis kiilonb6z6
évszakok esetére. Tovabba a zivatar érkezésének iranyat is figyelembe vettiik a vizsgalatok sordn.

Lérincz Istvan (ELTE, Budapest):

Fehérjék dllapotvdltozdsainak indukdldsa 8-15 mikron tartomdnyi gerjesztéssel

Kivonat: A fehérjék, mint molekuléris ,,gépek” megértése a biokémia egyik nagy kihivasa. Sok
mindent ismerlink mikodeésiikrél, az altaluk katalizalt reakciokrél, de keveset tudunk arrél, mi-
lyen mechanizmusok hatarozzak meg az allapotok kozotti &tmeneteket. Szimulacids eredmények
alapjan feltételezhetd, hogy a fehérjék mint biopolimerek, f6lancainak mozgésienergia eloszlasa-
ban jelentds sullyal szerepel a 8-15 mikronos un. ,Fingerprint” régi6. A pontos frekvencia-energia
eloszlds aminosavanként és allapotonként is eltérs, ezért ha egy fehérjének specifikus elnyelése
van a tartomdnyban, akkor annak gerjesztésével szamithatunk a fehérje allapotai kozdtt meg-
1év6 egyensily eltolodasara. Csoportunknak sikeriilt az LSS-mOrange fehérjén (egy inherensen
fluoreszcens fehérje) demonstralnia egy 11.3 mikronos gerjesztéssel kivalthato allapotvéltozast.
Az allapotvaltozas hémérséklet és pH fiiggésével igazoltuk, hogy fehérjén beliili gerjesztéshez
kothets és nem a besugarzasbol adodo homeérséklet-valtozas kévetkezménye ( a héugras hatasa
fiiggetleniil lathato és sokkal gyorsabb). Amennyiben modszeriink kiterjeszthetének bizonyul
més fehérjékre illetve gerjeszthet6 csoportokra, 1j lehetséget adhat a fehérjék allapotai kozotti
dtmenetek vizsgalatara.
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Drotos Gabor (ELTE, Budapest):

A két- és a magasabb dimenzids kaotikus szords kézotts eltérés a szingularitdsok tikrében

Kivonat: A kaotikus szoras teriiletén a héarom vagy t6bb szabadsagi foka rendszerek tulajdonsa-
gai maig nagyrészt felderitetlenek. Egy két szabadsagi foka rendszerek egyiittesévé redukalhato
harom szabadsagi fokt rendszer viselkedését tanulmanyoztuk akkor, ha a redukciét lehetvé téve
szimmetridt egy perturbacié segitségével leromboljuk. A szérési fliggvény szingularis pontjaibol
all6 fraktal burkolojat vizsgalva azt talaltuk, hogy a perturbéci6 erdsségét jellemz& paraméter
fliggvényében ez a teriilet monoton modon, kozel linedrisan novekedik. Ez a tulajdonsag annak
koszonhetd, hogy a dinamikat tin. normadlisan hiperbolikus invarians sokasdgok (NHIM-ek) ha-
tarozzak meg. Altalanos kivetkeztetésként levonhato, hogy egy tébb szabadsagi foka kaotikus
szorasi problémaban megfigyelhet§ kaotikus szerkezetek tipusukat tekintve visszavezethetSk a
két szabadsagi foku rendszerekben megjelend kaotikus szerkezetekre, ha a dinamikat NHIM-ek
uraljak. Ellenkez§ esetben a kaotikus szerkezeteket alig lehet megfigyelni.

Soha Rudolf Ferenc (DE, Debrecen):

Erémérd platform fejlesztése és alkalmazdsa

Kivonat: Kifejlesztettiink egy harompontos erémérésen alapulé erémérd platformot, amely al-
kalmas a rajta 4llo kisérleti személy nyomaskozéppontjanak (COP) vizsgalatara. A vizsgéalatok
els6 lépéseként a mérlegre helyezett kiilonbozé fizikai szerkezetek (inga, rugos inga) egy és két-
dimenzidés mozgasat vizsgaltuk. Megéllapithaté az irodalommal 6sszhangban, hogy a mozgo
rendszer tomegkozéppontjanak a mérleg sikjara vetitett helyzete (COG) és a COP kozti eltérés
a mozgés soran fellépd dinamikus gyorsuldsok kévetkezinénye és a dinamikus gyorsulasok megje-
lennek a teljes erd valtozédsaban is. A mérleg segitségével végzett biomechanika vizsgalatok soran
vizsgaltuk az egyes stabilitast jellemz6 paraméterek (standard deviacio, COP teriilet, atlagos
sebesség nagysag szorasa, polinommal detrendelt standard deviacio) valtozasanak szisztematika-
jat kiilonboz6 nehézségtl egyenstlyozasi feladatok soran : EO, EC (nyitott illetve csukott szem)
és LO,LC (nyitott illetve zart 1ab) esetén. A fenti helyzetek koziil az (EO-+LO) a legstabilabb,
az (EO+LC) illetve (EC+LO) hasonlo stabilitast, a leginstabilabb az (EC+LC). Az antero-
posterior (AP) irdany a keveésbé stabil, zart 1ab esetén a mediolaterélis (ML) és anteroposterior
irdny egyforman stabil. A vizsgalatok alapjan meghataroztuk azokat a statisztikus jellemzdsket,
amelyek szisztematikus eredményeket adtak minden kisérleti személy esetén. A tovabbi vizsgéla-
taink az egyedi stabilogrammokban tapasztalhaté hatvanyfiiggvény tipusa statisztikus eloszlasok
elemzésére iranyul. Az el6adasban ezen a teriileten elért el6zetes eredményeink is bemutatéasra
keriilnek.

Butykai Adam (BME, Budapest):

Magneto-optical properties of malaria pigment - a route towards the diagnosis of malaria

Kivonat: Malaria is still the topmost vector-bourne disease threatening 200 million people annu-
ally, yet a cost-effective, and highly sensitive diagnostic method has not been developed. We aim
to design a compact and inexpensive clinical diagnostic device that could be operated without
any expertise in the field of medicine or engineering.

The diagnostic scheme targets a by-product of the infection, the so-called malaria pigment, which
is a crystallized form of heme. The idea of magneto-optical detection relies to a great extent
on the optical and magnetic anisotropy of the malaria pigment crystals which are unique, thus
distinguishable in blood.
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In order to explore and quantify their magnetic properties we performed direct magnetization me-
asurements on malaria pigment crystals that lead towards the realization of a clinical diagnostic
tool utilizing a new concept of detection.

18:00—18:15 sziinet
18:15-19:45 PhD-s0k eldaddsai

Orban Agnes (BME, Budapest):

High-sensitivity diagnosis of malaria via magnetically induced linear dichroism

Kivonat: Although malaria infection is a global health issue, a cost-effective, yet highly sensit-
ive diagnostic method has not been developed. We aim to design a compact and inexpensive
clinical diagnostic device that could be operated without any expertise in the field of medicine
or engineering. The principle of the detection — first suggested by Newmann and coworkers [1] —
is the measurement of magnetically induced linear dichroism exhibited by malaria pigment (also
known as hemozoin crystals), which is present in human blood only if infected by malaria parasi-
tes. These micrometer-size crystals are an appropriate target of diagnosis owing to their unique
properties. As a consequence of their low-symmetry crystal structure and elongated shape, they
exhibit large linear dichroism and magnetic anisotropy [2]. When suspended in blood, the mag-
netic anisotropy enables the single crystals to be orientated along their easy axis by an external
magnetic field. This co-aligned ensemble of the dichroic crystals shows macroscopic linear dich-
roism for polarization along and perpendicular to the direction of the magnetic field. We studied
this effect over the near infrared- ultraviolet region using a polarization modulation technique.
As a more suitable alternative for diagnostics, we replaced the polarization modulation with a
rotating magnetic field that forces hemozoin crystals to act like spinning polarizers. This concept
—realized by the application of a cheap laser diode, a Halbach array magnet, a Rochon prism and
a balanced photodiode bridge — provides an unprecedented sensitivity in the detection of malaria
pigment corresponding to the minimal concentration of 0.5 ng/ml in blood plasma.

[1] D.M. Newmann et al., Biophysical Journal 95, 994 (2008).

[2] A. Sienkiewicz et al., J. Am. Chem. Soc. 128, 4534 (2006).

Demjén Tamas (ELTE, Budapest):

Elektron-fonon kélcsdonhatds a nanogyémdniok optikai spektrumdban

Kivonat: A jelenlegi ab initio szamolasok tobbsége az elektronok és az ionok hullamfiiggvénye-
it, a Born-Oppenheimer kozelitésnek megfelel6en, szétcsatolva, kiilén kezeli, az ionokat pedig
a molekula vagy kristalytani pozicidjukba ,befagyva” feltételezi. Az dn. nulla-ponti rezgés ef-
fektus (azaz, amikor a hémérseklet T=0K) az egy- és kétrészecske gerjesztési spektrumokban
is megjelenik — amely az elektron-fonon csatolas erdsségének fliggvényében jelentds mértékben
befolyasolhatja az energiaszintek rendezddését. Ha sikeriil figyelembe venniink az elektron-fonon
kolesonhatést, akkor pontosabb képet kaphatunk a renormalizalt elektronszerkezetrél véges ho-
mérsékleten is. Az elGadasban sz6 lesz hogyan illeszthetjiik a soktest probléma moddszereibe az
elektron-fonon kdlcsonhatast, és eddig milyen eredményeket kaptam a nanogyémantok esetében.
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Kdfaragé Monika (ELTE, Budapest):

Bose-Eistein korreldcick mag-mag titkézésekben

Kivonat: Nagyenergias iitkézésekben az azonos bozonok két- és haromrészecske Bose-Einstein
korrelacidibol a forras geometridjara, a részecskekeletkezés koherencidjara, illetve az abban jelen
1évE hosszi élettartam rezonancidk arédnyéra is lehet kovetkeztetni. Ha az litkdzésben 1étrejévs
forr6 és stiri anyagban a kiralis UA(1) szimmetria sériilése megsziinik, az eta’ bozonok témege
lecsokkenhet, keletkezési hataskeresztmetszete pedig jelentGsen megndhet. Az igy témegesen ke-
letkezs eta’ bozonok lecsdkkentik a két-pion korrelacios fiiggvények erésségét. Ezt a csokkenést
kordbban megfigyelték, azonban 1j mddszerek vannak a jelenség okdnak keresésére. A jelenség
vizsgalhaté a harompion korrelacié analizisén keresztiil is, mivel ezzel a médszerrel vizsgalhatova
vélik a forras koherencidja, amely ugyancsak a korrelacios fiiggvény csokkenését eredményezheti.
Azonban ahhoz, hogy tisztan a Bose-Einstein korrel4cié hatasat lehessen vizsgalni, a korrelacios
fliggvényt korrigalni kell a Coulomb kélcsonhatas okozta valtozdsokra. ElSadasomban bemu-
tatom a Coulomb koélcsénhatas szerepét, illetve egy modszert mutatok arra, hogy harompion
korrelacio esetén hogyan lehet a Coulomb korrekciot elvégezni az adatokon.

Csire Gabor (ELTE, Budapest):

T6bbszords szords szupravezetd hibrid rendszerekben

Kivonat: Az utébbi évtized egyik jelentds eredménye, hogy kivalé mingségii kontaktusok készit-
hetsk szupravezetdk, normal fémek és magnesek kozott. Ezek a heteroszerkezetek egy 0j kutatasi
teriiletet nyitottak meg.

Az el6adasban ilyen rendszereket vizsgalunk. A mikroszkopikus lefrast a Bogoliubov-de Gennes
egyenletekre alapozzuk. A tObbréteg rendszer geometriai modelljének felépitéséhez altalanosit-
juk szupravezetSkre az drnyékolt tobbszoros szorés (screened Korringa-Kohn-Rostoker) modszert.
Igy egy 4ltalanos, tetszoleges — akér félvégtelen — geometriaju tobbréteges rendszerben kiszamol-

energiajat és sok mas fizikai tulajdonsagot.

Az el6adasban a modszer miikddésére 1D-s és 3D-s példat is mutatunk.

Harangozo6 Jozsef (ELTE, Budapest):

Nanorészecske képzddés szulfondtokalizarén jelenlétében

Kivonat: Egyes makrociklusos vegyiiletek (kalixarének, koronaéterek, stb.) képesek megkotni io-
nokat, kisméretii szerves vegyiileteket, de akar aminosavakat is. Az ilyen tipusd szupramolekularis
komplexképz&dést gyakran alkalmazzak analitikai eljarasokndl, optikai szenzorok fejlesztéséhez,
gyogyszerek vizben valo oldékonysaganak noveléséhez. Tanulméanyoztuk a szulfonatokalix|6|arén
(Scx6) makrociklus vegyiilet kolcsonhatasat kiilonb6z6 lanchosszusagu ionfolyadékokkal vizes ko-
zegben. A kisérletek alapjan azt tapasztaltuk, hogy a makrociklusba ékel6dés elGsegiti a spontan
onszervez&dést, amely soran 7:1 ionfolyadék:Scx6 sztdchiometridji nanorészecske jon létre. Eb-
ben a folyamatban az ionfolyadék és a Scx6 koncentraciojanak aranya fontos szerepet jatszik. A
nanorészecskéknek tobbféle szerkezete is lehet. A vizsgalataink ramutattak arra, hogy rendelkez-
hetnek pozitiv vagy negativ feliileti toltéssel is, attdl fiiggéen, hogy az ionfolyadék mennyire van
foloslegben a kalixarénhoz képest. A nanorészecske stabilitasa né az ionfolyadék lanchosszéval. A
részecske strukturdjat transzmisszios elektronmikroszkoppal (TEM) és kisszogt neutronszorassal
(SANS) is analizaltuk. A felvételek arrdl tanuskodnak, hogy a részecskék gombszert multilamel-
laris réteg struktaraval rendelkeznek.
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Horvath Miklos (BME, Budapest):

Multicomponent Modified Boltzmann Equation and Thermalization

Kivonat: The kinetic theory is a very efficient and powerful approach for the investigation of the
behaviour of weakly-interacting quasi-particle systems. In my presentation I show possible ways
of modification towards stronger interactions, from a statistical physics point of view. These are
motivated from high-energy and solid state physics models. 1 discuss multicomponent materials
with modified energy composition rules. In general no detailed balance state can be achieved.
The long-time evolution provides us with a broad scale of possibilities. Both stationary states
and relaxation could emerge for particular details of the interaction, as it will be illustrated by
derivations and numerical results.

19:45-20:30 vacsora
20:45-22:30 Tézsdei szimuldcids jaték, vezeti Bihary Zsolt (Morgan Stanley)

A jaték maximum 24 résztvevivel indul! ElGzetes feliratkozas délutédn, Bihary Zsolt elGadésa
utén.

Morgan Stanley

A Morgan Stanley a vilag egyik vezet§ pénziigyi szolgéltatd cége, amely teljeskorii és
kiemelkedd szinvonala szolgéltatasokat nyudjt iligyfeleinek befektetési, banki, értékpapir-
kereskedelmi és befektetés-menedzsment teriileten. Munkatarsaink a vildg 42 orszagaban
talalhato 1300 irodaban dolgoznak. A Morgan Stanley 2006-ban nyitotta meg {igyviteli
és informatikai szolgaltatd kézpontjat Budapesten. A magyar lednyvallalat {6 feladata az
anyacég lizleti tevékenységeinek tdmogatasa pénziigy, informatika, matematikai modellezés,
hitelkockazat-és piac elemzés, értékpapir kereskedés jogi dokumentécié teriileteken.

A Morgan Stanley budapesti piacmodellezé csoportja folyamatosan keres a pénziigyi modelle-
zés irant érdekl6ds, kvantitativ hattérrel rendelkezd jelentkezSket. Kollégéink jelentSs része
fizikus végzettséggel rendelkezik. Sokan koziiliik a PhD megszerzése utan gondoltdk dgy,
hogy érdemes kipréobalniuk magukat egy erésen kompetitiv, alkalmazott kutatas-fejlesztési
szerepben a vilag egyik vezetd pénziigyi szolgaltatojanak munkatarsaként. A fizikusként el-
sajatitott elméleti hattér és praktikus szemlélet kivald alap. A kreativ, jelentds kihivasokat
jelents, komplex feladatokat mi biztositjuk. A tehetséget, ambiciot és lelkesedést Te.

You have talents, we have options — Morgan Stanley

honlap: www.morganstanley.com/careers/budapestcampus
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8:00-9:00  reggeli
9:00-10:30 PhD-sok eléaddsai

Hagymasi Imre (ELTE, Budapest):
Kvantumkritikus viselkedés kiterjesztett periodikus Anderson-modellben

Kivonat: Egyes nehézfermionos anyagok viselkedése nem értheté meg a pusztan f-elektronok
kozotti kolesonhatést tartalmazo periodikus Anderson-modell alapjan. Az el6adasban a modell-
nek egy olyan kiterjesztését vizsgaljuk, amelyben figyelembe vessziik a d- és f-elektronok kozotti
Coulomb-koélcsonhatést. A modellt atlagtér-elmélettel, Gutzwiller-féle variacios szdmoléssal és
egzakt diagonalizacioval vizsgaljuk. Kideriil, hogy a d-f kélcsénhatas bizonyos értékénél a valen-
cia kritikus fluktuaciéja, efolétt pedig elsérendd atalakulasa is follép. Ez ujfajta szupravezetd
fazis megjelenését is okozhatja.

Csedreki Laszlé (Atomki, Debrecen):
20 (d,py)'3 C reakciok hatdskeresztmetszeteinek kiértékelése és Gsszehasonlitdsa 740-2000 keV
energia tartomdnyban analitikai alkalmazdsokra

Kivonat: A kiilonb6z6 anyagok széntartalménak roncsoldsmentes meghatarozasa kiemelt fon-
tossagll az anyag tudomanytol kezdve a régészeti vizsgalatokig, ennek egyik moédja a deute-
ronnal indukalt '2C(d,py)'3C magreakcion keresztiili szén meghatdrozis. A pontos mennyiségi
analizishez elengedhetetlen a reakcié hataskeresztmetszet deuteron energiatol vald fiiggésének
pontos meghatarozasa. Korabban mér tobb méréssorozatot is végeztek a hatéskeresztmetszet
fliggvények meghatarozasira részben magfizikai, részben elem analitikai alkalmazasok céljabol.
Azonban az adatokban valo eltérések jelentGsek. Elsaddsomban a szén koncentréacié ionnyalab
analitikai modszerekkel torténs meghatarozasan tul, bemutatom a '2C(d,py)'3C magreakci6 tel-
jes gamma keltési hataskeresztmetszet meghatarozasanak folyamatat. A mérés ajdonsaga, hogy
a gamma és részecske hozamok szimultan mérésével és ezaltal a (d,po), (d,pl), (d,d) reakciokra
meghatarozott részecske keltési és rugalmas visszaszorasi hataskeresztmetszetek irodalmi ada-
tokkal valo Osszehasonlitasaval, az eddigieknél megbizhatobb (d,py) teljes hataskeresztmetszet
adatokat tudunk meghatarozni.

Vigh Maté (ELTE, Budapest):
Elektronfékuszdlds grafén-alapi n-p dimeneten

Kivonat: Az utobbi években az egy- és kétrétegt grafénon [1,2] elektromos terekkel létrehozott
n-p adtmenetek elektron-optikajarél szélo elméleti irodalom jelentGsen megndétt, melynek oka a
napjainkban lehetévé valo kisérleti ellendrizhetség (f6leg STM-technikdaval). Az n-p atmenet
a kis hullamszéamok (klasszikus optika) hataresetében egy pozitiv és negativ torésmutatoju tar-
tomanyt elvalaszto hatarvonalnak tekinthetd, igy lehetévé valik a hatarvonal egyik oldaldn (az
n-tartomanyban) elhelyezkedd pontszeri forrasbol (STM-tii) szarmazo6 elektronhullam fokusza-
ldsa a p-tartoméanyban. A f6leg szemiklasszikus kozelitéssel, illetve a grafén effektiv Hamilton-
operatoraval eddig tortént probélkozéasok [3] nem tették lehetévé a fokuszéalis olyan finom rész-
leteinek feltérképezését, mint a szennyezd atomok hatasa, a hatarvonal kristdlyracshoz képesti
orientaci6ja, valamint az n-p atmenet élességének hatdsa. A Landauer-formuldn alapuld racs
Green—fiiggvényes technika alkalmazaséval azonban numerikusan atomi felbontassal hatdrozhato
meg egy ilyen elrendezésben a lokélis allapotstirtség, igy az el6bbi kérdések megvalaszolasara
lehetdség nyilik.

Hivatkozasok:
[1] J. Cserti, A. Palyi, Cs. Péterfalvi, ,Caustics due to Negative Refractive Index in Circular
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Graphene p-n Junctions”, Phys. Rev. Lett., 99, 246801 (2007)

[2] Cs. Péterfalvi, J. Cserti, A. Palyi, ,,Electron Flow in Circular n-p Junctions of Bilayer Grap-
hene”, Phys. Rev. B, 80, 075416 (2009)

[3] Cs. Péterfalvi, L. Oroszlany, C. J. Lambert, J. Cserti, ,Intraband electron focusing in bilayer
graphene”, New J. Phys., 14 (2012) 063028

Farkas Adam Laszl6 (ELTE, Budapest):
Pszeudopotencidl modszer alkalmazdsa szuperfolyékony Fermi-gdzokra a Feshbach-rezonancidn

Kivonat: Elad4dsomban a zérus hémérsékletd, csapdazott, szuperfolyékony Fermi-gazzal foglal-
kozom a Feshbach-ponton. Ez a pont igen specialis. Egyrészt ultrahideg fermionokkal tipikusan
a Feshbach-pont koriil hoznak létre szuperfolyékony Fermi-gézt, mésrészt ekkor a giz univerzalis
tulajdonsagokat mutat: Itt a termodinamikai jellemzsk csak a siirtiségtsl fiiggenek. A Cooper-
parokbél 4ll6 rendszereknek més szerkezetd az alapallapota péaros illetve paratlan részecskeszam
esetén. A két tipusu alapallapot kozotti energiakiilénbség meghatarozasa altalaban nagy sza-
mitasigényt feladat. A tobbelektronos rendszereknél mar jol bevalt pszeudopotencidl modszert
a sokrészecskés csapdéazott gazra is alkalmazhatjuk. Ezzel a moédszerrel olyan nagy részecske-
szam tartomanyban is tudunk dolgozni, ahol a Monte Carlo szimulacié mar nem mikddne. Igy
lehet&séglink van a paros-paratlan energiakiilonbség részecskeszadm szerinti skaldzasanak  kimé-
résére”. Az irodalomban megtaldlhato elméleti érvelés alapjan az energiakiilonbség (a csapda
geometriajatol fiiggetleniil) a részecskeszam 1/9-ik hatvanyéval aranyos. Numerikus szamitaso-
kat végezve az latszik, hogy az 1/9-es kitevs csak izotrop csapdaban teljesiil. Anizotrop csapda
esetén jelentds eltérést tapasztaltunk.

Kovéacs Judit (ELTE, Budapest):
Extension of the Standard Model with vector-like fermions

Kivonat: We investigated an extension of the Standard Model (SM), where the new fields are
new SU(2) doublet and singlet vector-like (non-chiral) fermions. First we studied the running
of the gauge couplings in the model and the condition of unification. We found that unification
can be achieved, but at the cost of low unification scale. Later two particle elastic scattering
processes were investigated, perturbative unitarity constrains the parameters of the extension of
the SM.

Jo6ni Bertalan (ELTE, Budapest):
Diszlokdcio szerkezet hidegen hengerelt Zircaloy-2 kiillonbozd textira komponenseiben

Kivonat: A Zr alapti 6tvozetek a nuklearis energiaipar fontos szerkezeti anyagai kozé tartoznak,
belgliik késziilnek példaul a fitGelemek tokjai. A hosszu tava biztonsagos miikodtetés alapfeltéte-
le ezen anyagok mechanikai stabilitdsa. Ezen anyagokban az elkészités és megmunkalds hatasara
kialakult textura az anyag szamos fizikai tulajdonsagat megvaltoztathatja, példaul a szilardsagat
az altal, hogy az egyes textura komponenseknek nagyon eltérd lehet a mikroszerkezete, ami azt
jelenti, hogy a diszlokacié stirtiségek és eloszlasok, a krisztallit méret, valamint a sikhiba tipusok
és striiségek nagyon kiilonbo6zéek lehetnek az egyes textiira komponensekben.

Az anyag texturajanak ismeretében meghatarozhatéak azok a mintaorienticiok amelyekkel a
teljes diffrakcios spektrumban az egyes diffrakcids csicsok csak az egyik vagy csak mésik tex-
tara komponenst6l szarmaznak, ezaltal felvehet6k kiilon-kiilén a komponensekhez tartozé teljes
spektrumok. Az igy kapott diffrakcios spektrumokat a vonalprofil analizis mdodszerével kiértékel-
ve jellemezhetjiik kiilon-kiilon az egyes komponensekben kialakult mikroszerkezetet.
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A kisérletekben hidegen hengerelt Zircaloy-2 6tvézetben kialakult textara komponensek diszlo-
kécio szerkezetét vizsgaltuk. A diffrakciés méréseket a Los Alamos National Laboratory SMARTS
diffraktométerén végeztiik, a spektrumok kiértékeléséhez pedig a vonalprofil analizis u.n. convolutional-
multiple-whole-profile (CMWP) eljarasat alkalmaztuk.

10:30—10:45 sziinet
10:45-12:00 PhD-s0k eldaddsai

Magda Gabor (BME, Budapest):

Grafén nanoszerkezetek kialakitisa atomerd mikroszkoppal

Kivonat: Ahhoz, hogy a grafénbdl elektronikai eszkozoket készithessiink, meghatarozott mértékd
tiltott savot kell indukalnunk az egyébként nulla tiltott sava anyagban. FEnnek a legkézenfekvGbb
modja, ha néhany nanomeéter széles szalagokat alakitunk (vagunk) ki a 2D grafén sikbol. A tiltott
sdv szélességének meghatarozasaban azonban nem csupan a szalag szélességének, de éleinek a
kristalytani irdnya is meghatarozo lesz. Az MFA Nanoszerkezetek Osztélyan eddig az orientélt
grafén nanoszalagokat pasztazo alagutmikroszkoppal (STM) hoztuk létre. Ennek a modszernek
az a hatranya, hogy csak vezet6 hordozon taldlhaté grafén esetében hasznalhatd, igy az elkésziilt
nanoszalagokat nem lehet kdzvetleniil eszkézbe integralni. Ennek a problémanak a megoldasara
dolgoztunk ki egy pasztézo atomers mikroszkopon (AFM) alapulé nanomegmunkalasi eljarast.
Ennek sordn specialis gyémant boritast atomer6 tiikkel, mechanikailag tudunk vagni néhany 10
nm széles kristalytanilag orientalt grafén nanoszalagokat szigetel6 hordozon, amelyek igy mar
kozvetlenil alkalmasak elektromos transzport mérésekre.

Kalacska Szilvia (ELTE, Budapest):
Feliilet-elkészités EBSD wvizsgdlatokhoz

Kivonat: Az ELTE TTK-n tervezett doktori munkam hosszu tavi célja a geometriailag sziik-
séges diszlokacio-strliség és a teljes diszlokacié vonalhossz kisérleti meghatarozasa kiilonbo6zé
tipusii szemcsehatarok, ill. deformécios koriilmények esetén. Az ehhez sziikséges kisérleti kuta-
tassal foglalkoztam az elmilt néhany honapban. Laboratériumunk szisztematikus vizsgalataival
lehet6vé valt az Anyagfizikai Tanszéken a FEI Quanta 3D tipusu kétsugaras pasztazd elekt-
ronmikroszkop vildgszinvonali kezelése, aminek segitségével olyan kivalé mindségd felvételeket
tudunk késziteni, amelyek rengeteg publikacié szerves részét képezik. Eladasomban az EBSD
mérésekhez sziikséges feliilet-elGkészitési eljarasokat és a legjelent&sebb eredményeimet szeretném
dsszefoglalni.

Szaller David (BME, Budapest):

A multiferroikus CaoCoSioOr irinyfiiggd kettdstirésének felerdsodése nagy mdgneses térben

Kivonat: Az id6tiikrozési és térbeli inverzios szimmetriat egyszerre sértd anyagokban két el-
lentétes irdanyban halad6 nyaldb abszorpcidja eltérhet a nyalab tetszéleges polarizacios allapota
esetén. Fzt az effektust reciprocitas-sértd iranyfiiged kettdstorésnek nevezik. Ennek egy lehet-
séges megvalositasa a magneto-kirélis kettstorés (MChD), amely kiralis anyagokban a kiilsg
mégneses térrel parhuzamosan illetve ellentétes iranyban terjedd nyalabok esetén mérhets. A
nem kozéppontosan szimmetrikus CaoCo0Si507 kristalyszerkezete nem kiralis, de a multiferroi-
kus fazisban a méagneses momentumok rendezésével kiralitas indukalhaté. A rendszer helicitasa
a kiils6 magneses tér forgatasaval kapcsolhato. Mivel a kiralitds a spinrendszertdl szarmazik,
az MChD effektus megjelenésére szdmithatunk a spinhullam-gerjesztések energiatartomanyaban.
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Ezek az elektromagnonnak nevezett rezonancidk elektromosan és méagnesesen is dipoél-aktivak.
Mivel a két folyamat erdssége nagysigrendileg azonos, erds magnetoelektromos kereszteffektus
jelenik meg, ami iranyfiiged kettostorést okoz. A CasCoSiaOr tavoli infravords optikai abszorp-
ciojat vizsgaltuk nagy magnes térben, egészen 30 teslaig. A magneses tér novelésével az MChD
effektus jelentds erdsddése tapasztalhaté minden spinhulldm moédus esetén, aldtamasztva elekt-
romagnon jellegiiket.

Lencsés Maté (ELTE, Budapest):

Renormalization Group for TCSA with Irrelevant Operators

Kivonat: In the truncated conformal space approach (TCSA) developed by Yurov and Zamo-
lodchikov one constructs the Hamiltonian of a perturbed conformal field theory and diagonalizes
it numerically on a subspace with energy below some given cut-off. The conformal weight of the
perturbing operator determines the convergence properties of the TCSA results when the cut-off
is increasing. If the weight is more than 1/2 they are not converging at all. Using the renor-
malization group technique introduced by Giokas and Watts one can extract the infinite cut-off
quantities from TCSA data even in divergent cases. This method will be applied for irrelevant
perturbations, and results will be compared to thermodynamical Bethe ansatz calculations.

Kuti Istvan (Atomki, Debrecen):

A hdromtengelytiség megjelenése és kivetkezményei az A 100 magtartomdnyban: 04 Pd és '©3Rh,

Kivonat: A mai magszerkezet-kutatasokban kitiintetett figyelmet érdemelnek az A 100 koriili
tomegszam-tartomany atmeneti atommagjainak forgési sdvjai. A A 130 magtartomanyon ki-
viil még itt azonositottak kirdlis jelolt partner sdvokat, s6t nemcsak paratlan-paratlan (1°°Rh),
hanem egyszer paratlan (1Rh) rédium izotépokban is észleltek ilyen szerkezeteket. A 100-
as magtartoméanyban tovibbi atommagokban is virhaté a haromtengelyd deformacié és kiralis
savok megjelenése. A '92Ru triaxialitdsa miatt a nala 2 protonnal tébbet tartalmazé 104Pd
esetében is vizsgaltuk a lehetséges haromtengelyt deformaciot; a Rh atommagokban pedig a
kiralis tartomany kiterjedtségét tanulmanyoztuk. A '°4Pd és °3Rh nagyspint allapotait sokde-
tektoros detektorrendszerek segitségével mért adatokbol vizsgaltuk. A korabban mar azonositott
savok létének megerdsitése mellett az atommagok gerjesztett dllapotainak nivésémajat uj savok-
kal bévitettiik. A meghatarozott B(M1)/B(E2) aranyok, valamint kisérleti Routhian és impul-
zusmomentum értékek elméleti szamitasokkal valé Gsszevetésének segitségével meghataroztuk a
forgasi savok konfiguraciojat. A paros-paros '°4Pd atommagban az el6szor megfigyelt nem-yrast
kis-energias pozitiv paritdst sadvpar paros és paratlan spind 4gainak energidban vald eltol6da-
sabol ~-vibracié6 megjelenésére kovetkeztettiink, ami a kirdlis izotépok paros-paros torzseként
értelmezhets atommag haromtengelyd y-puha deforméaciojara utal. Az egyszer péaratlan 103Rh
atommagban észlelt forgasi savok egy részét t6bbszords kiralis szerkezetekként értelmezhetjiik.

12:00-12:20 Doktoranduszok Orszigos Szovetsége — bemutatkozds
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12:20-16:00 ebéd, strand, szabadprogram

A Semilab Zrt. egy magyar tulajdont nagyvallalat, vilagszerte kozel 300 alkalmazottal. Fg
teriiletiink a mikroelektronikai, napelemipari, vékonyréteg-technolégiai iparokban kutatés-
fejlesztésre és gyartaskozi mindségellendrzésre hasznélt mér6berendezések tervezése, gyartasa,
értékesitése, szervizelése. A cégnél tobb tucat fizikus dolgozik, szertedgazé feladatkérokben,
az Uj mérések kidolgozasatol a végfelhasznalok szakmai tamogatésaig. Célunk, hogy fizikus
munkatarsaink sokoldald, valtozatos munkalehetdséghez jussanak a vilag legnagyobb mikro-
elektronikai és napelemipari cégeinek partnereként, és megoldjak a legijabb technologidkhoz
kapcsol6édd méréstechnikai kihivasokat.

A cég hagyomanyosan j6 kapcsolatot apol a magyar fizikusok képzésében részt vevs egyetemi
tanszékekkel, doktori iskolakkal, kutatéintézetekkel. Lehet&séget biztositunk laboratériumi
mérési gyakorlatra és diplomamunka-készitésre, valamint specidlis kurzusok oktatasdban ve-
sziink részt, ahol a hallgatok Magyarorszagon egyediilallé ismereteket kaphatnak a félvezets-
kutatésrol, tovabbé rendszeresen egyiittmiikodiink hazai, nemzetkozi, két- vagy tébboldala
kutatasi projektekben. Ezaltal a didkok sokrétii elméleti és gyakorlati ismeretre tesznek szert,
igy lehetévé valt, hogy az utobbi években a cég a Magyarorszigon végzett fizikusok egyik
legnagyobb munkaltat6java valjon.

honlap: www.semilab.hu
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16:00—17:00 plendris elSadds
Benedict Mihaly (SZTE, Szeged):

Kuvantummechanika o kisérletezdk kezében — 2012-1k évi Fizikai Nobel-dij

Kivonat: A 2012-ik évi fizikai Nobel-dijat egyedi kvantumrendszereken végzett méréseket és
azok manipuldcidjat lehetévé tévd attord kisérleti modszerek megvaldsitasaért S. Haroche és
D. Wineland nyerték el.

Az elfadas elsGsorban az ¢ munkissaguk ismertetése kapcsan szol arrdl | hogy az 1980-as évek
kozepétdl kezdve a technika fejlédése lehetévé tette egyetlen vagy néhany atom és az egymédust
elektromégneses mezd csatolasdnak kisérleti vizsgélatat, illetve az atomok egyetlen bels6 szabad-
sagi fokanak és rezgési dllapotanak Osszecsatolasat. Ezéltal a kvantummechanika szamos érdekes
kérdésének, koztiik az EPR paradoxonnak, vagy ,Schréodinger macskdjanak” egyedi kvantumos
objektumokon térténd ellenérzése is lehetévé valt.

Az elvi kérdések tisztazasanak jelendségén tul az eredményeknek esetleges gyakorlati félhasznal-
hatosagarol is lesz réviden sz6b.

17:00—17:15 szinet
17:15-18:45 PhD-sok eldaddsai

Scheriibl Zoltan (BME, Budapest):

Spin-pdlya kdlcsdonhatds hangoldsa elektromos térrel InAs nanopdlcdkban

Kivonat: Az InAs nanopalcak igéretes jeldltek, mint kvantum eszkézok épitGelemi, tébbek ko-
z0tt a benniik taldlhato erds spin-péalyakolesonhatas (SPK) miatt. A SPK kontrollalt hangolasa
fontos spin alapt kvantum eszkézok mikddtetésében, igy példaul spintronikai alkalmazasokban,
spin qubitekben. Munkam sordn a SPK elektrosztatikus térrel valé hangolhatésédgat vizsgal-
tam. Az elektromos tér forrasa két paralel oldalsé kapuelektroda volt a nanopalca tengelyével
parhuzamosan. A SPK-t gyenge anti-lokalizacié segitségével vizsgaltam. Kimutattam, hogy a
SPK ergssége 3-as faktorral hangolhato a kiilsé elektromos tér segitségével, mikozben az altagos
elektronstriiséget adllandénak tartottam a nanopélcaban.

Danku Zsuzsa (DE, Debrecen):

Repedési lavindk iddfejlédése kiszo torésben

Kivonat: Az idében allandé, szubkritikus terhelés hatasara bekovetkez6 in. kaszo torést vizsgal-
tuk rendezetlen anyagokban a szalkéteg modell keretében. A lokalis terhelés hatasara megindulo
szaltorési sorozatok, tn. lavindk idéfejlédését vizsgalva megmutattuk, hogy a lavinak allavi-
nakbdl épiilnek fel. A lavindkhoz tartozo jelalak érzékenynek bizonyult a kélcsonhatas hatota-
volsdgara: mig atlagtér kozelitésben az atlagos jelalakok szimmetrikusak, a révid hatétavolsagn
kolestnhatés jobboldali aszimmetridhoz vezet. A lavinak térbeli alakjanak vizsgalata soran azt
talaltuk, hogy a lavinak kompaktak, de fraktal keriilettel rendelkeznek, melynek fraktaldimen-
zi6ja 1.25. Kimutattuk, hogy rovid hatotavolsagn kolesénhatas esetén a szalkoteg modellekben
keletkez& lavinak keriilete a huroktél megszabaditott véletlen bolyongésok univerzalitasi osztaly-
ba esnek.
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Pal Gergé (DE, Debrecen):

Heterogén anyagok ttkdzéses fragmentdcidja

Kivonat: Heterogén mikrostrukturaji rideg testek 1ovedék beldvés altal kivaltott fragmentécio-
jat vizsgaljuk egy haromdimenzios diszkrét elem modell segitségével. A modellben a rendezetlen
mikrostruktirat véletlenszerd méretd gombdk pakolasa valdsitja meg, amelyek kohéziv kontak-
tusat radelemekkel vessziik figyelembe. A repedésterjedés a rudak torésével jon létre, melyet
nydjtas és hajlitas valthat ki. A téredezési folyamatot szamitéogépes szimuldcioval vizsgaltuk
ugy, hogy a probatest alakjat fokozatosan véltoztattuk a kvazi kétdimenzids vékony laptol a
kimenetel lehetséges: alacsony energidknal a minta roncslodik, de a teljes fragmentécio eléré-
séhez a belovési energidnak egy kritikus értéket kell meghaladnia. Szamitégépes szimulacidval
kimutattuk, hogy a fragmensek tomegét és végallapoti sebességét az eredeti probatestben a beld-
vés helyéhez viszonyitva elfoglalt poziciéjuk hatarozza meg. A fragmenstémegek és -sebességek
kozott egy 1j relaciot allapitottunk meg: a roncsolasi fazisban a tdmeg és a sebesség erdsen
korrelalt. A fragmentalt fazisban a kis fragmensek sebessége fiiggetlen a tdmegiiktsl, &m a nagy
fragmensek hataresetében erds tomeg-sebesség korrelécid 1ép fel, amely hatvanyfiiggvényt kovet.
Ennek exponense 6sszhangban van a legtjabb kisérleti eredményekkel. A szimulécidkban a frag-
mensek témegeloszlasa hatvanyfiiggvény viselkedést mutat, amelynek exponense a betaplalt ener-
giaval novekszik. Megmutattuk, hogy az exponens valtozasat a kétdimenzids és haromdimenzios
fragmentaciés mechanizmus egymaéassal valé versengése okozza, mikézben mindketts univerzalis
tomegeloszlassal rendelkezik. A keverési arany a belovési sebességtdl és a minta geometriajatol

figg.

Pocza Tamas (BME, Budapest):

Klinikai sugdrfizika — avagy mit csindl eqy fizikus a kérhdzban?

Kivonat: Magyarorszagon mindossze 3 éve létezik orvos-fizikus képzés. Kiilféldon nagy hagyo-
ménya van az ilyen jelleg képzéseknek illetve szakméknak, mig idehaza a legtébb fizikus sem
igazdn tudja, hogy milyen munkakérben is dolgoznak kollégai a kérhazban. ElSadasom célja,
hogy bemutassam a sugérterapiaban dolgozo fizikusok feladait, munkakorét. Betekintést szeret-
nék nydjtani, hogy pontosan mivel foglalkozik, milyen nehézségekkel kell szembenéznie és milyen
kutatasi-fejlesztési lehetGségei vannak egy ebben a szakmaban dolgozo fizikusnak.

Kovacs Jozsef (DE, Debrecen):

Kuvantdlt anharmonikus oszcilldtor renormdldsa

Kivonat: A funkcionéalis renormélési csoport modszert alkalmazva meghatéroztuk a kvantumme-
chanikai anharmonikus oszcillator elsg gerjesztési energiajat. Az energiat az anharmonikus osz-
cillator effektiv hatdsdban megjelend tomegparaméter infravoros hataresetében szamolt értékével
azonositjuk. Az RG moédszerben az effektiv hatasra kapunk egy integro-differencidlegyenletet,
ez a Wetterich egyenlet. Az egyenletben szerepld regulator paraméterei fiiggvényében szamoltuk
ki az els6 gerjesztési energiat, és Osszehasonlitottuk annak méas moédszerekkel nagy pontossaggal
meghatarozott értékeivel. Megallapitottuk, hogy az energia fiigg a csupasz csatolasok értékétsl,
tovabba a renormaélas soran hasznalt kozelitésektsl. Meghataroztuk az optimalis csatolasszamot,
amellyel a mas moédszerrel kapott eredményhez legkozelebbi energiat kapunk, tovabba megmutat-
tuk, hogy a kiillénb6z6 csupasz csatolasok esetében méas-més regulator paraméter optimalis. Az
eredmények alapjan megallapitottuk, hogy mas térelméleti modellekkel ellentétben, nem létezik
optimalis regulator.
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Vajta Zsolt (DE, Debrecen):

Neutron-gazdag egzotikus atommagok vizsgdlata 5-vy és izomer spektroszkopidval a kétszer
mdgikus "°Ni atommag kdrnyékén

Kivonat: A mai magszerkezet kutatasok egyik legaktuélisabb kérdése a mégikus szamok megma-
radasdnak, vagy megvaltozasanak probléméja a stabilitasi savtol tavol fekvs atommagokban. Az
elmult id6kben kapott kisérleti eredmények azt mutatjak, hogy a héjkozok érzékenyek az atom-
magok proton- és neutronszam aszimmetridjira, a konnyebb magokban az ismert héjzérédasok
elttinnek és Gjak johetnek létre megfelelGen extrém proton-neutron aranyoknél.

A nehezebb magokat eddig nem lehetett vizsgalni, ahhoz csak az 1) generaciés radioaktiv-
nyalabgyarak felépitése nyitja meg a lehetséget. Az elsd ilyen berendezés a japan nemzeti
nehézion-fizikai laboratériumban, RIKEN-ben késziilt el. A vilag vezet6 radioaktiv nyalabos
laboratériumaban kezdédtek el az ilyen tipusu vizsgalatok, amelyekbe az ATOMKI is bekapcso-
lodott. A japan-eurépai egyiittmikodésben megvalésult EURICA projekt keretében a "®Ni és a
13281 atommag kornyékén elhelyezkeds atommagok szerkezetét vizsgaltuk 3 és izomer v bomlési
folyamatokban. Az N=50 izoténok koziil a legnehezebb kétszer magikus atommagnak az A=78
tomegszamu nikkelt (Z=28) josoljék, ami a leg-neutrontébbletes kétszer magikus atommag le-
hetne, ha megmarad az N=50 héjzarodas.

A vizsgélatokhoz a RIBF laboratorium radioaktiv ionnyalab gyara szolgaltatta a nagy energiaja
és intenzitasu elsGdleges 223U nyaldbot. Ebbél hasadéas segitségével allitottuk elé a radioaktiv
neutron-gazdag atommagokbol allé6 masodlagos nyaldbot, amelyet az intézet legmodernebb Big-
RIPS és ZeroDegree berendezéseivel valogattunk szét. Az dltalunk vizsgalni kivant atommagokat
a WAS3ABI Si detektor-rendszerben allitottuk meg, amiben detektaltuk a S bomlést is. A
bomlas és az izomer allapotok lebomlasa kozben kibocsatott y-sugarzasokat a WAS3ABI koré te-
lepitett Furoball detektorokkal gytjtottiik be. El6adasom soran bemutatom a kisérletben kapott
el6zetes eredményeket is.

18:45—19:00 sziinet
19:00—20:30 PhD-sok eldaddsai

Ratkai Laszlé (ELTE, Budapest):

Spirdlis eutektikus dendritek fdzismezd modellezése

Kivonat: Az eutektikus rendszerek rendezett mikroszerkezet kialakitasira képesek, onszervezo
moédon. Ezek kozismert példai a lemezes és rudas eutektikus szerkezetek. Specidlis esetekben
taldlhatok példak ennél egzotikusabb strukturdk kialakulasara is, ilyen pl. a spirélis eutektikus
novekedés (S. Akamatsu, Phys. Rev. Lett. 104, 056101 (2010)), amely harom komponensii
eutektikus rendszerekben 1éphet fel. A jelenség modellezésére egy egyszerd, szimmetrikus, ternér
reguléris oldat modell formalizmuson alapulé fazismezs modellt alkottunk. A jellegzetes, stabil
spiralis ndvekedési formakat az elsGdleges dendrites vagy cellas megszilardulas és az ennek so-
ran kialakulé kiapszerd szilard front mentén lezajlé lamellas eutektikus szerkezet feltekeredése
alakitja ki. Adott fizikai kériilmények kozott a termikus fluktuaciok valasztjak ki a megvaldsuld
stabil mintazatot. E sztochasztikus jelenséget valdszintiség-eloszlassal jellemezhetjiik adott pa-
raméterek mellett. A spirdlkarok szama korreldl a csics gorbiileti sugaraval és az anizotropia
nagysagaval.
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Takats-Nyeste Annamaria (ELTE, Budapest):

Liposzémdk szildrd feliilet menti kiszokaddsdnak szimuldcidja

Kivonat: Lipid membranok szilard feliilet menti viselkedése nagy jelent&séggel bir mind gyo-
gyaszati, mind technologiai szempontbél. Annak ellenére, hogy egy kisérletileg széles kérben
tanulméanyozott jelenségrél van sz6, az elméleti leirds igen hidnyos. Célunk, hogy megértsiik
azt a folyamatot, melynek soran a vezikulumok elgszor kitapadnak a felszinre, majd az adhé-
zi6 — amely nem csak a feliilet és a membran kézétt, de egymashoz kozeli membranfeliiletek
kozott is létrejohet — altal indukalt mechanikai fesziiltség kovetkeztében egyszer vagy t6bbszor
kiszakadnak, végiil a szilard feliileten kialakul egy lipid kett&sréteg. Elméleti megkozelitésiink
soran parhuzamosan kovetjik a spontdn poéruskeletkezést, a porusokon kidramlo térfogatot és
az adhézios feliiletek novekedését. Ezek a folyamatok tulcsillapitott dinamikat kévetnek és a
membranfesziiltség kapcsolja ezeket Ossze.

Ebben az eladasban arra szeretnénk valaszt adni, hogy az egyes kisérleti megfigyelések milyen
paraméterek mellett torténtek. Tobb kisérlet sordn kalap alaka liposzémékat figyeltek meg,
ami a szimulacidink szerint egy igen sziik paramétertartoméanyban fordul els, és a dinamika
szempontjaboél legmeghataroz6bb parameéter a feliillet durvasaga.

Torok Zsofia (Atomki, Debrecen):

Levegdre kihozott mikronyaldb mérérendszer fejlesziése és alkalmazdsa

Kivonat: lonnyalab analitikai (IBA) modszerek alkalmazasaval komplex analitikai vizsgalatok
végezhetdk el olyan targyakon, amelyeknél fontos a roncsolassal nem jaré elemzés. Ezek a techni-
kak informaciéval szolgalnak a vizsgalt targyak elemdsszetételérsl és az elemek eloszlasrol. Mivel
ezek a vizsgilati modszerek valaszt adhatnak olyan kérdésekre, mint a készitési technoldgia,
illetve a nyersanyag eredetének meghatarozasa, az archeometridban az IBA technikik alkalma-
zésa igen elterjedté valt Eur6paban. Debrecenben az MTA Atommagkutato Intézetében az 5
MV-o0s Van de Graaff gyorsité pasztazo nuklearis mikroszondajan 2010 6ta torténnek folyamatos
analitikai mérések régészeti leleteken. A vakuumkamraban egyidejileg tudunk mérni részecs-
ke indukalt rontgen/gamma emisszios analitikai (PIXE/PIGE) illetve Rutherford visszaszorason
alapulo (RBS) modszerekkel. Mivel nem minden térgy helyezhets el a vikuumkamréaban a mé-
rete vagy anyaga miatt, 2011 jiniusaban elkezdtiik a mikroszonda fejlesztését atmoszféran is
alkalmazhato IBA technikikhoz. ElSadasomban bemutatom az 1j mérérendszeriink felépitését,
a teszt-méréseket a kihozott nyaldb méretének meghatarozasahoz, valamint az els§ archeolégiai
mérésiinket, ami a debreceni Déri Muazeum gytjteményébdl szarmazé Hajdusamsoni kincsekhez
tartoz6 bronzkori csakinyok és kardok mikro-PIXE vizsgalata volt.

Széchenyi Gabor (ELTE, Budapest):

Kvantumbitek szénnanocsdvon

Kivonat: A kvantumszamitogép alapjait a kvatumbitek adjak, melyek egyik realizécioja a szén-
nanocsoveken kialakitott kvantumdotok lehetnek. Az el§adasban a szénnanocséveken létreho-
zott Kramers-qubitek, ellentétes volgy és spin szabadsagi fokkal rendelkezé kvantumbitek EDSR
(electric-dipole-induced spin resonance) technikaval torténd manipulélasanak elméleti lehetésé-
gét vizsgaljuk. Tovabbé kitériink kettds kvantumdotok transzport tulajdonsagainak elemzésével
ezen Kramers-qubitek kiolvasdsanak feltételeire is.
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Nagy Gyula (Atomki, Debrecen):
lonterelés vizsgdlata szigeteld mikrokapilldrisban proton mikronyaldbbal

Kivonat: Szigetel§ kapillarisokban figyelhet6 meg az ionterelés jelensége: a toltott részecskék
képesek eredeti energidjukat és toltésallapotukat megtartva keresztiiljutni a kapillarisokon, még
akkor is, ha az az ionok sebességének iranyaval olyan nagy szdget zar be, hogy geometriailag mar
atlatszatlan szamukra. A jelenséget a szigetel§ anyag toltott részecskék miatti feltoltddése okoz-
za. A korabbi elméleti és kisérleti munkak lassu, nagy toltést ionok athaladasat tanulmanyoztak
el6szor nanokapillaris tombokben, késébb egyedi mikrokapillarisokban. Mi az 1 MeV-es energi-
aju proton mikronyalab atvezetését vizsgaltuk Teflon mikrokapillarison keresztiil. A kapillaris
hémérsékletének és a nyalab intenzitasanak megfelel§ kombinacidjaval az atvezetés harom kiilon-
b6z6 szakaszat azonositottuk az idé fliggvényében. ElGszor, amikor a feltoltédés folyik, még csak
energiaveszteséget szenvedett, el6re szorddott részecskék jutnak keresztiil a kapillarison. Késébb
a beérkezs nyalab egyre nagyobb hanyada iontereléssel, energiaveszteség nélkiil halad at. Végiil
nagy hatasfoku stabil atvitelt tapasztalunk, rdadésul az atvezetett protonok dénts tébbsége nem
szenved energiaveszteséget.

Koszonetnyilvanitas: A munkat az OTKA NN 103279 szamu palyazata tamogatta.

Lampert Maté (BME, Budapest):
Mérések a végleges nyaldbemisszids spektroszkdpidval a KSTAR tokamakon

Kivonat: Igéretes probamérések megmutattak, hogy lehetséges nyalabemisszios diagnosztika-
val fizikailag relevans méréseket végezni a dél-koreai KSTAR tokamak berendezésen. Ennek
megfelel§en 2012-ben egy végleges rendszert terveztiink és épitettiink fel a tokamakon. A vég-
leses rendszer egy kombinélt nyaldbemisszios rendszer, amely képes Hidrogén és litium nyalab
emissziojat is mérni. A rendszer felépitése lehetévé teszi, hogy pontosan meghatarozzuk a mérés
pozici6jat, amely folytonosan allithatd egy motor segitségével. A sikeres beépités utén a rendszer
sikeresen mikodott a 2012-es mérési kampany soran. A mérések soran meghataroztuk a rend-
szer f6bb parameétereit, igy a relativ zaj és fluktuacids amplitidét, a tipikus jel spektrumot és
a turbulencia detektalasi limitet. Az el6adéds soran a rendszer felépitését, miikodését és az els6

eredményeket fogom bemutatni!

20:30—20:45 sziinet
20:45— Bankett

A
05

mym paksi atomerdmii

A Paksi Atomerémid Zrt. az MVM Csoport tagjaként az orszag legjelentdsebb
villamosenergia-termel§ létesitménye. A termelés jellege révén nagy szémban alkalmaz dip-
lomés miszaki szakembereket, t6bb teriileten fizikus végzettségi kollégakat is. A blokkok
tovabbi 20 éves ilizemid6 hosszabbitasa folyamatban van, igy a kdvetkezs évtizedekben foly-
tatodik a villamos energia termelésnek ez a biztonsigos, gazdasagos és kornyezetkimél§ meg-
oldasa. Ugyancsak kiiszobon all a telephelyen tovabbi uj blokkok létesitése, ezért hosszabb
tavon sziikség lesz jol képzett fiatal kollégakra, akik a nuklearis ipar tovabbfejlédését bizto-
sitani tudjik.

honlap: atomeromu.hu
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8:00-9:00  reggeli
9:00-10:00 plendris eldadds

Kiirti Jeng (ELTE, Budapest):

Szén nanocsévek és grafén Raman-spektroszkopidja

Kivonat: A szén nanoszerkezetek kisérleti vizsgalatdban az egyik legfontosabb médszer a Raman-
spektroszkopia. Rovid altaldnos bevezet utan a szén nanocsovek illetve a grafén példajan sze-
retném ezt illusztralni. Egyittal ramutatok a kétféle rendszer Raman-spektruméban a hasonlo-
sdgokra és a kiilonbségekre.

10:00—10:15 sziinet
10:15-11:45 PhD-s0k eldaddsai

Roosz Gergd (SZTE, Szeged):

After quench dynamics in quasiperiodic spin chains

Kivonat: We study the nonequilibrium dynamics of a quasiperiodic quantum Ising chain after
a sudden change in the strength of the transverse field at zero temperature. In particular we
consider the dynamics of the entanglement entropy and the relaxation of the magnetization.
The entanglement entropy increases with time as a power-law, and the magnetization is found
to exhibit stretched-exponential relaxation. These behaviors are explained in terms of anomalo-
usly diffusing quasiparticles, which are studied in a wave packet approach. The nonequilibrium
magnetization is shown to have a localization phase transition.

Major Istvan (Atomki, Debrecen):

Régészeti csontmaradvdnyok eldkészitése C-14 vizsgdlatokhoz a debreceni Hertelendi laborban

Kivonat: Napjainkban az emberi illetve allati eredetii csontszdvet az egyik legkomplexebb ar-
cheolégiai mintatipus, amit *C kormeghatarozas sordn alkalmaznak. Eltemet&dését kovetSen
a csont fizikai allapotat és kémiai Osszetételét szamos kornyezeti hatds befolyédsolja, amiket a
minta el6készitése és C-14 mérése sordn figyelembe kell venni, illetve a lehetséges szennyezéket el
kell téavolitani. Bar a debreceni ATOMKI kornyezetanalitikai laboratoriumaban mar a kezdetek
6ta foglalkozunk csontmintdk el6készitésének és mérésének fejlesztésével, mégis a svajci terve-
zésti EnvironMICADAS 2011-ben torténd telepitése 1j, nagysagrendekkel kisebb csontmennyisé-
gekre vonatkoz6 minta el6készitési eljards meghonositasat igényelte. ElGadasomban a régészeti
csontmaradvanyok feldolgozasat és mérését, valamint az azt kdvets adatkiértékelés nehézségeit
kivinom bemutatni a hallgatésidg szdmara.

Zilahi Gyula (ELTE, Budapest):
Single grain microstructure determination in polycrystalline B2 CoTi and CoZr by 3D X-ray
diffraction

Kivonat: 3D X-ray diffraction technique first published by Poulsen et al. in 2001 and further
developed by the staff of ID11 beamline of ESRF and Riso National Laboratory for grain map-
ping. Combining this method with the CMWP line profile analysis software developed at our
department we can determine the active slip systems in each grain in the illuminated volume.
In the past few years we had to solve huge amount of technical problems to finally make this
method working in practice. In this lecture I will give a short overview about how this method
works and what results we got for the B2 lattice CoTi and CoZr alloys studied by ourselves.

21



2013. janius 23. Délelétti program VASARNAP

Szaszkdé-Bogar Viktor (SZTE, Szeged):

Spinpolarizdlt dllapotok generdldsa oszcilldld spin-pdlya kélesonhatdssal

Kivonat: Elméleti vizsgalatainkhoz olyan egyszerd hurok geometridkat vettiink alapul, amelye-
ket vékony kvantumos vezetékek épitenek fel. Egyetlen négyzet, illetve haromszog struktaraban
tanulmanyoztuk a kvantumos, spinfiiged transzportot. A drétokban kétdimenzios elektrongaz
van jelen. Az elektronok Hamilton-operatoraban megtalalhat6 a Rashba-féle spin-pélya kélcsén-
hatéasi tag. A csatolas jellege esetiinkben kétféle, stacionarius és idében oszcillalo részekbdl all.
Az oszcillacio frekvencidja és a csatolasok erdsségei fontos paraméterek voltak a szamitasaink
soran. Az idéfiiggs Schrodinger egyenletet az evolicios operator segitségével oldottuk meg. A
spinor hullamfiiggvényekben megjelentek az un. Floquet kvazienergidk és ezeken keresztiil a fel-
harmonikus frekvencidk. Megmutattuk, hogy egy négyzet alakt hurokban az elektron siirtisége és
spinjének irdnya oszcillal térben és id6ben. Adott geometrianal a héldzat kimenetén megjelentek
olyan allapotok, amik teljesen "tisztak”, azaz spinpolarizaltak.

Szasz Krisztian (WignerFK, Budapest):

Ponthibdk azonositdsa félvezetd szerkezetekben hiperfinom tenzor szdmitdsdval

Kivonat: Ponthibak azonositasa félvezets szerkezetekben két okbol fontos. Az egyik, hogy ezek
a hibak csapdat jelentenek a f§ toltéshordozok szamara, megvaltoztatjak azok elektromos, mag-
neses vagy optikai tulajdonsagait, ami gyakran negativ hatdssal van az eszkdz mikddésére. A
mésik, hogy ezek a hibdk sokszor magas spinallapottal rendelkeznek, melyek koherens médon
kontrollalhatok fénnyel, ezért igéretesek mint szilardtestbeli kvantumbitek. Az el6adasban be-
mutatom, milyen mddszert haszndlunk a hiperfinom tenzor szadmitasara, hogyan érhets el az
eddigieknél pontosabb eredmény, valamint bemutatok egy érdekes példat is.

Szabé Lorant Zsolt (SZTE, Szeged):

Relativisztikus szdrdsi folyamatok oszcilldlo potencidlgdton

Kivonat: Tomeggel rendelkez6 Dirac-részecskék transzportfolyamatait vizsgaljuk oszcillalé po-
tencidlgaton. Az iddfiiggd potencidlhoz tartozd Floquet kvazienergidk transzmisszidoban és reflexi-
6ban oldalsdvokként jelennek meg a bejovs energidk kornyezetében. Szamitasba vesziink minden
lényeges oldalsavot, és széles energiatartomanyban mutatjuk be az idében atlagolt transzmisszi-
Ot és reflexiot. A sztatikus gaton valo szoras jellemz6i (pl. a Klein-paradoxon) még mindig
lathatoak, de az evaneszcens tartoményban a transzmisszids valdszintiség észrevehetéen megné a
potencial oszcillacidjanak koszénhetGen. Ebben az erdsen rugalimatlan szorési folyamatban t&bb-
sz0ros Fano-rezonancidk jelennek meg, és pillanatnyi csapdazodas is megfigyelhetd az oszcillalo
potencial belsejében. A szorasi folyamatban generalt hullamcsomagok idéfejl6dését is részletesen
tanulmanyoztuk. Az eredményeink indukalt tilos sdvval rendelkez§ grafénmintak szempontjahol
relevansak.

11:45-12:15 zdrszé (Kro6 Norbert, Cserti Jozsef)
12:15— ebéd, strand, szabadprogram, hazautazds
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Péntek Szombat Vasarnap

8:00 reggelt reggeli

9:00 Hagymasi Imre
Csedreki Laszlo
Vigh Maté
Farkas Adam Laszlo

Kiirti Jené

10:00 Kovacs Judit szuinet
10:15 Joni Bertalan Roész Gergd
10:30 sztinel Major Istvan
10:45 érkezés Magda Gabor Zilahi Gyula
Kalacska Szilvia Szaszk6-Bogar Viktor
Szaller David Szasz Krisztian
Lencsés Maté Szabé Lérant Zsolt
11:45 Kuti Istvan // : .
12:00 bemutatkozds (DOSZ) 2drsz6 (Krod, Cserti)
12:15
ebéd, ebéd,
13:00 ebéd

megnyité (Zawadowski) strand, strand,

14:45

Csonka Szabolcs

szabadidd szabadidd
sziinet . oL@
16:30 Boross Péter Iemad el BArELy
Barta Veronika
17:00 Loérincz Istvan sztinet
17:15 Drétos Gabor Scheriibl Zoltan
Soha Rudolf Ferenc Danku Zsuzsa
Butykai Adam Pal Gergé
18:00 sziinet Pocza Taméas
18:15 Orban Agnes Kovacs Jozsef
Demjén Tamas Vajta Zsolt
18:45 Kéfaragé Monika szunet
19:00 Csire Gabor Ratkai Laszlo
Harangoz6 Joézsef Takats-Nyeste Annamaria hazautazds
Horvath Miklés Torok Zsofia
19:45 Széchenyi Gabor
VaCS0TG Nagy Gyula
Lampert Maté

20:45




